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LỜI NÓI ĐẦU 

. ■ ■ 

■ . 

■ 

. Hoá học ợ trường phổ thõng trung học hiện nạy yêu cầu học sinh 

phai có khả năng thực kiện các nội dung vừa tồng hợp vừa chuyên sâu 

của nhiều vấn đề lí thuyết và thực hành. Khi li thuyết đã vững vàng, 

học sinh sẽ Cồ khả năng chủ động giỗi quyết các vấn đề của bài toán 
Hoả học. 

Để giúp học sình tự hệ thống hoả kiến thức Hoấ học và năng cao 
khả nàng suy luận trong cóc tình huống phức tợp khi giải toán Hoá 

học, chủng tòi tập hợp các nội dung quan trọng về li thuyết Hoấ học 
theo 7 chuyến đề : 

1. Phản ứng 0X1 hoậ - khử và sự điện phân 

■ 

2. Nống độ dung dịch - Sự đỉện ỉi 

. 

3. Câu trúc vật chât — Liên kết hoá hoc 

\ 

4. Kim loại 

5. Phi kim 

6. Hidrocacbon 

7. Chức hoá t)ọc 

■ 

T?'ỡng nuối chuyến đề, chúng tòi cố gắng cung cẩp các bài tộp đữc 
trưng nhất, với nhiều thề loai khác nhau, để giúp học sinh lam quen 

dần với các hình thức tự kiểm tra tuy không mới, nhưng ít thực hiện 
trong cóc tài liệu ỉỉoả học đang ỉưu hành. 

Rôt mong nhận được ỷ kiến đống góp của các bạn đồng nghiệp 
và 'độc giả 

CẮC TÁC GIÀ 

J 

3 
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A. DUNG DICH 


I. HỆ PHÂN TẤN 

1. Định nghĩa 

■ 

• Hệ phàn tán là tập hợp gổm những hạt rất nhò của mòt 

hạy nhiều chất được phân tán (phân hố đêu) vào một chất 
khác được gọi là môi trường phân tán. 

* ÍSêu môi trường phân tán là chằt lỏng thì ta. có dung dịch. 

trong đó chất phân tán gọi là chất tan và môi trường phân 
tán gọi là dung mói. 


2. Phân loại 

Tùy khả năng phân tán, pgưồi ta có thể chia các hè phán tán 
thành ■: dung dịch, dung dịch keo, huyền phù, nhũ tương. ... 


Hệ phân tán 

1 

Kích thuớc hạt phân tán 

■ 

Trạng thái lập họp của chát 

phân tán 

1 

Dung, dịch 

> 1 

! 

Nhỏ hơn 10 6 mm (<1/ifn) 

Phân tán hoàn toàn 

Dung dịch keo 

1 

Tử 1/<m đền 100/ím 

1 

Lơ !ửng bển (treo) 1 

Huyền phù 

Nhũ tưamg , 

[ 

1 

Lổn hđfì 100/Í.77 

■ 

■ 

1 

Trạng thái lơ lửng không 
bền của chất rắn trong chất 
lông (huyền phù) hoặc của 
chất lông trong chất lảng 
(nhG tương) 


Ii. DUNG DỊCH VÀ NỒNG ĐỘ DUNG DỊCH 

I 

1. Dung dịch 

p 

• Dung địch ỉà hệ đồng nhất gồm dung môi và một hay 
nhiều chất tan. 

5 
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• Dung dịch vổỉ lượng chất tan tối đa ở nhiệt độ xác định 
được gọi là dung dịch bão hoà. 

• Độ tan là lượng chất tan (gam) có thể tan được tối đa trung 
một lượng dung môi (thường là nước) xác định (thưbng là 
100 Sara) để được dung dịch bão hoà ồ nhiêt độ: xác định. 

CHÚ Ý : Khái niêm dung môi trong đọ tan có thể biểu thị bằng 

■ 

đại lượng khác hoặc thay bằng dung dịch. 

I 

■ í; ■ ■ 

2, Nồng độ 

■ . 

a) Định nghía 

Nổng độ là dại lượng biểu diễn hàm lượng của .một chất tan 
trong một lượng hay thể tích dung dịch. 

Ị}) Các loại nồng độ Ihuòng dùng 



Nông độ % 

■■ 

■ ■ 

Nồng độ 
mol/lít 

1 

, Nẩng độ 
dương lượng 

1 

Nổng dộ 
gam/!ít 

! Độ rượu 

ị " 

■ ■■ ■ 

; 

Chất 

Ị 

tan 

1 

tĩ>ct (gam) 

[ 

1 

1 1 

1 

1 

■ 

rv (mol) 

1 

Sô đương 
lượng gaíĩi 

’ (ã gỉ 

(sam) 

ị 

1 

■ 1 

1 

■ 

■ . ■ 

Dung 

dich : 
1 

100 gam 

. 

1 lít 

1 Irt 

1 lít 

1 . 

100cm® 

1 

: ■ 

■ 

1 1 

! 

cỏng 

ứĩức 

tính 

Of. _ m ct 

nA - 

(N )= sổ d[ g 

v dd (lít) 

Ca/lì = ^ 

■ 1 

('“'ị - vino 

■ ■ 

m dd 

1 ”ìj m 1 

Vdd (lít) 

[ ụ 

Vdd(lít) 

i 

1 

v dđ (cm 3 ) 


• " Dưng địch có thể chứa nhiều chất tan, nhưng nồng độ chỉ 

ưng với một chất tan duy nhất. 

" ■ ■ ■ 1 

■ 

® Chất tan A trong biểu thức tính nồng độ moi (hạy mol/Iít) 

có thề là phân tử hoặc ion. 

" ■ ■ : ■ . ■ . . _■ 1 

■■ ■ ■ 
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* r Nồng độ đương lượng (hay nồng độ nguyên chuẩn) được 

dùng nhiều trong hoá học phân tích do tiện ỉợi khỉ tính 

1 

toán các chất tham gia phản ứng. Thật vậy, theo định luật 

đương lượng ta có : V 1 N Ĩ - V 2 N 2 . 




c) Chuyên đoi giữa các loai nồng dộ 

■ r 

Cần nhố các đại lượng sử đụng (gam, moi, lít, cm 3 ,...) để 
biêu diêu chất tan hoặtc dung dịch theo định nghĩa, Riêng 
với độ tan thì cần chú ý định nghĩa của giả thiết, nếu cạ 
vì độ tan có thể được trình bày khác với lí thuyết, 

wẵ " 

• Không cần biết và cũng không nên nhớ các công thức 
chuyển đổi giữa các loại nồng độ mà chĩ cần hiểu nguyên 
tắc chuyển đồi : 

1. Chết tan : đổi từ khối lượng (gam) sang số moi hay thế 

tích (lít hay cm 3 ) ? Hay ngược lại ? 

* 1 

2. Dung dịch : đổi từ kkốĩ lượng (gam) sang thể tích (lít 
. hay cm 3 )? Hay ngược lại ? Hoặc đổi từ dung dịch t hành 

dung mồi ? 


I 

3. Các công ỉhức cẻn bẳn ; 



• Với chất lòng và chất rán : m - v.d = V.D 


Trong đó d là tỉ khối, D là khối lượng riêng (g/cm 3 ) 

■ 

■■ 

■ _ ■ I 

Vỉ dụ 1 : Xác định nồng đô phần trăm cùa dung dịch bão hoà chất 
A có độ tan ìà 25 găm ô nhiệt độ thí nghiệm ?. 
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Htíóng dẫn : Độ tan của A là 25 gam, có nghía : hoà tan được tối 
đa 25 gRTn A trong 100 gam nước để được 100 + 25 = 125 gara dưng 
dịch bão hoà. Như vậy, nồng độ phần trăm cua đung dịch bão hoà bằng: 

I 

. 

- 2 Ễ- = 20 % 

125 . /V 

ví dụ 2 : Xác đỉnh nông độ moìỉìỉt của dung dịch rượu etilic 40° , 
biết dung dịch coi như có tỉ khối tòng 1 và — 0 , 8 g/cm 3 . 

I 

Hướng ơẫn : Theo định nghĩa, dung dịch rượu etilỉc 40° có 40cra 3 

rượu nguyên chất trong lOOcnx 3 dung dịch. (Để tính nồng đò moiyiít, 
cần đổi thể tích chất tan thành sô' moi, dung dịch chỉ cần đổi đơn vị 

o ’ 

từ cm ra lít) 

® Số moi rượu ưng với 40cm 3 : 
n = m/M = V . D/M = 40 X 0,8/46 = 0,696 mol 

I ■ 

r 

_ . Ấ'" 1 

• Thể tích dung dịch rượu : 100cm° 0,1 lít 


: Dung dịch rượu có nồng độ mol là : = 6 , 

5 ■ * 0,1 

IỈI. PHA TRỘN DUNG DỊCH 

Khi pha trộn các dung địch, cần chú ý : . 

1 . Có xảỷ ra 

dung mồi ? Nếu có, cần phân biệt chất đem hoà tan với chất tan. Ví 
du : 


I 

Chất đem 

hoà tan 

i 

NaOH 

Na 

1 1 

1 ■ 

1 ■ 

( 

1 

so 3 

1 

1 

1 

1 

CuS0 4 . 5 H 2 O 

Chất tan 

_ 

NaOH 

_ 

. NaOHU) 

■ 

■ 

H 2 SO 4 (2) ! 

■ 

■ 

CuS0 4 

r 


phản ứng giữa các chất tàn hoặc giữa chất tợn với 
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( 1 ) 


_ - 

Do xảy ra các phản ứrig : Na 4 - ELO 



+ ÌH.t 


2 


so 3 + H 2 0 


h 2 so 4 


( 2 ) 


2 . Lượng dung dịch thu được có thể tính theo : 


Đỉnh nghĩa : 


m dung dịch “ S^chất tan 


+ 


m dụiig môi * 




Công thức tính 


_ ■ 

m đung địch — Xđung dịeĩi( cm3 ) x D^^g. (g/cm 3 ) 

I __ - - 9 _ 

." I 


Định luật bạo toàn khối lượng 


----7*- — -- 

Tổng khối lượng các chất trước thí nghiệm 

_ * _ ì yv- L j I \ ■ 1 1 - * 


Tổng khối lượng 


các chất sau thí nghiệm 


Cùn đễ ý ràìig các chốt khi va chất kết tủa đều 
thành phẫn của dung dịch. 

I 

3. Phương pháp đường chéo : 

Khi pha trộn 2 dung dịch cùng bại nốhg độ, càng Ị 
có thể dùng phương pháp đương chéo : 



tó 



tan thì 


Trộn m. 



dung 


dịch có nồng độ Cỵ% với ĩũ -2 gam dung 


ổioh co nông đọ c 2 % thi thu được dưng địch mới có nồng 


độ c% : 


“l sam dun ẩ đi* C 1 


m 2 gam đung dịch c 



l<v c l 


m 



1 


c„-c 


m 


2 



1 


c 


fc —c| 
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• Trộn v x ml dung dịch có nồng độ c x mol/1 vôi v 2 mi dung 
dịch có nồng độ c 2 moì/l thì thu được dung dịch mới có 
nổng độ c mo LI và giả sứ có thể tích V x +V 2 ml : 

■ I 

V, ml dung dịch c, [Co—C| 

V ^^0, 

/ \ v 2 l^-CỊ 

' Vg ml đung dịch Cg ỊC 1 — CỊ 

IV. ĐỊNH LUẬT RAOULT 

• Phát biểu định luật : Độ tấng nhiệt độ sôi (hay độ giảm 

nhiệt độ đông đạc) của một dung dịch tì lệ thuận với lượng 

■ . 

chất tan., tỉ' lẽ nghịch với khối lượng mol phân tử của chất 
tan, theo một hằng số tỉ lệ được gọi là hằng số nghiệm sôi 

(hay hàng sô' nghiệm lạnh). 

• Công thức biểu diễn : 

Trong đó : 

K ìà hãn g số nghiệm sòi (hay nghiệm lạnh) tùy thuộc bản 
chất: cúa dung môi 

m là khối lượng chất tan (gàm) trong 1000 gam dung môi. 
M là khốỉ lượng mol phân tử của chất tan. 

At là độ tàng nhiệt độ sôi (hoặc độ giâm nhiệt độ đóng đặc) 

ví dụ : Khi hoà tan 2,76 gani glixerin vào 200 gam nước, nhiệt độ 

đông đặc của đung dịch giảm xuõng —0,279°c ...Tính khối lượng moì 
phân tử của glixerỉn, biết hằng số nghiệm lạnh của nưởc lạ 1,86. 

I 

Hướng dẫn : 

Khối lượng chất tan trong 1000 gam nước ; 

. ■ 

■ . . . 

. -■ — 

UI 
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2 7fi 

m M X 1000 = 13,8* 

200 

• ' Khối lượng moỉ phân tử của glixerin : 

. ■ 

M = 1,86 X = 92* 

0,279 > 

■ 

■ 

" ■ 

BÀI TẬP 

1. Có hài dưng dịch HNOg 40% (d = 1,25) và 10% (d = 1,06). Cần 
. lấy mỗi'dung dịch bao nhiêu ml để pha thành 2 lít dung dịch 

HN0 3 15% (d = 1,08) 

I 

■ 

2 . Cho 20 gam muối khan Na^COg vào 120 ml nước cất. Lắc bỉnh 

cho Xa 2 C0 3 tan dần người ta thu được 2,24 lĩt khí C0 2 (ỏ đ.k.t.c). 
Tính nồng độ phần trăm cùa các chất trong dung dịch thự được. 

ru 

■ -r 

3. Cho 1,36 gam hôn hợp A gồm bột kim loại sắt và magíè vào 400 ml 
■* dung dịch C 11 SO 4 chưa biết nồng độ. Sau khi các phản ứng xảy ra 

hoàn 'toàn ta thu được chất rắn B cân nặng 1,84 gam và dung 
dịch c. Cho dung dịch c tác dụng với dung dịch xút dư khi có 
mặt không khí, sau đó lấy kết tủa đem nung ở nhiệt độ cao thì 
thu được hỗn hợp oxit cân nặng 1,2 gam. 

Tính.khôị lượng môi lãm loại trong hồn hợp ban đầu và nồng độ 
mcl/ìít của dung dịch CuS0 4 . Hiệu suất của các nhản ứng đạt 

I 

100 %. 

■ 

’ 

4. Cần lấv bao nhiêu ml dung dịch HCỈ có nồng độ 36% (d = 1,19) 

để pha thành 5 lít dung dịch axit HCI có nồng độ 0 , 5 M. 


11 
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5. 


Hoà tan 10,6 ganx muối khan Na 2 C 0 g vào một lượng nưổc đẽ tạo 

thành dung dịch có nồng độ 10,6%. Tính khối lượng nước cân. 
Cũng hoà tan một lượng Na 2 C0 3 như trên 

để tạo thành dung dịch có nồng độ 0 , 2 M. Tính thể tích nước. Biết. 
1 gam NagCOg khi hoà tan vào nước chiếm thể tích 0,5 rụi. 

6 . Phải hoà tan thêm bao nhiêu gam KOH nguyên chất vào 

1200 gam dung dịch KOH 12% để có dung dịch .KOH 20 % ? 

7 . C ần phải dùng bao nhỉéu lit H 2 SO 4 có tĩ khối d — 1.04 và bao 

nhiêu lít nứớc cất để pha thành 10 lít dung dịch H 2 S0 4 có 

d - 1,28 ? , : ;C' 

8 . Trốn 2 lít dung dịch HC 1 4M vào một lít dung dịch HC1 0,5M. 

Tính nồng độ mol/1 của dung dịch mới. 

9 . Trộn 150 gam dung dịch NaOH 10 % vào 460 ganí dung dịch 

NaOH x% để tạo thành dung dịch 6%/. Tính X. 

I 

10. Trộn 0,5 lít dung dịch NaCl d = 1,01 vào 100 gam dung dịch 

NaCl 10 % d = 1 , 1 . Tính nồng độ phần trám và nồng độ mọiyl của 

dung dịch sau khi trôn. 

11 . Hoà tan 1 mol NaOH rắn vào dung địch NaOH 0,5M để thu'được 

dung dịch có nồng độ mol/1 là Ị,5M. Tính thể tích dung dịch 
NaOH. Biết ràng khi cho NaOH Tắn vào nước cứ 20 gani làm tăng 

thể tích 5 mỉ. 

12 . Cần bao nhiêu moì NaOH rắn và bao nhiêu lít NaOH 0,5M để pha 

được 12 lít dung dịch NaOH nồng độ 2 M. Biết d của dung dịch 

2M là 1,05. 
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13. Đun 35,1 gam NaCl với H 2 S0 4 đạc ô nhiệt độ cao. Khí sinh ra 

cho vào 73,1 ml nước tạo thành đung dịch A. 

a) Tính c% và C|£ của dung dịch A vdi đ — 1,2. 

I 

b) Lấy 1/2 dung dịch A trung hoà hết 100 mỉ dung dịch NaOH 
D — 1,05 g/ml. Tính C^Ị, c% của dung dịch NaOH và dung dịch 

I 

sau phản ứng. 

I 

I 

I 

14. Có 16 ml dung dịch HC1 nống độ X moỉ/I (đung dịch A). Thêm 

nước vào dung dịch A cho đến thể tích toan bộ dung dịch là 

200 ml. Lúc nàỵ dung dịch mới là 0,Ị. Tính X. 

¥ 

Lấy 10 ml dung dịch A trung hoà vừa hết Vlít dung dịch 

KDH 0,5M. Tính V ? và Cj£ của dung dịch sau phản ứng. 

■■ 

1 

15. Trọn hai dung dịch A và B theo tỉ lê thể tích là - . C M của dung 

dịch sau khi trộn là 3M. Tính Cị^ị của hai dung dịch A, B. Biết 

của dung dịch A gấp 2 lần Cj£ của đung dịch B. 

■ ■ 

16. Cho 20 mỉ dung dịch AgNO â IM (D = 1, Ig/ml) vào 150 mì dung 

■ /■ “ ■ 

dịch HC1 0,5M (D = l,05g/ml) 

p ■ 

Tính C-ỊịỊ rà c% của dung dỊch sau phản ứng. 

■ 1 ■ ■ 

I ■ ■ I ■ 

- - p _ ■ 1 

17. Cho 200 gam dung dịch Na 2 C 03 tác dụng vừa đủ vớỉ 120 gam 

dùng dịch HCỈ. Sau phân ứng dung dịch có nồng độ 20%. Tính 
-C% cùa hai dung dịch đẩu. 

18. Cho 200 gam dung dịch Nau»C0 3 tảc dụng vừa đủ vổi 100 garn 

dung dịch HCL Tĩnh c% của hai đung dịch đầu biết khối lượng 
dung dịch sau phản ứng là 2,89 gam. 

13 
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19. Cho một đinh sắt nặng 6 gam nhúng vào dung dịch CuSOị có thể 

tích ỉà 100 ml ĨM. Sau một thời gian lấy đinh sắt, làu khô rỗi đem 
cân lên thấy khối lượng là 6,12 gam. Tính C]\f của dung dịch sau 
phản ứng. Coi như thể tích không thay đổi. 

. ■ . 

20 . Hỗn hợp hai muối NâgCOỉ và K 2 CQ 3 có khối lượng là 35 gam. 

Cho tác đụng vừa đu với 200 mi dung dịch HCl thấy cô 6,72 lít 

* p 

khí thoát ra. Tính C M của dung dịch HC1 và dung dịch sau phản 
ứng. 


21 . Cho a gam MgO tác dụng vừa đủ vớỉ m gam dung dịch 

HC 1 3,65%. Sau phản ứng thư được (a + 55) gam muối. Tính a 

và c% cua dung dịch muối. 

. 

22 . Trung hoà 100 mi hỗn hợp hái axit HC1 và HNO 3 cần 250 ml 

i 

đung dịch NạOH 0 , 2 M. Nếu trung hoà 50 mỉ dung dịch trên bằng 
duns dịch KOH thi thu được 2,26 gam muối. khan. 


a) Tính Cj£ của-hai 

b) Cho 2 gam một kim loại oxit vào 100 ml hỗn hợp hại axìt trên 

thì tác dụng vừa đủ. Tìm tên kim loại. 


dung dịch đầu 


23. Hcà tan 115,3 gfm hèn hợp MgCOg và RCOg hằng 500 ml dung 

■ . 

■ ■ ■ ■ .■ r ■ 1 J . .. " . 

dịch axit H 2 S0 4 ỉoâng thì thu được dung dịch A, chất rắn B và 
4,48 iít khí GD 2 .id k.tc). Đun cạn dung dịch :A thì thu dựợẹ 


12,2 gam muối khan . Mặt khác. 



rắn B đến khốỉ 


khôn 2 : đổi thi thu được 11 , 2 . lít CO* (đ.k.t,c) và chất rắn 


a) Tính Ọ M cùa dung dịch H 2 S0 4 ■ 

. . . ..... 

H 

b) Tìm R biết sô moi RCO3 g%> 2,5 lần số moỉ MgỌƠ3 

■ _ ■ n _• 


khối lượng B và mòi muối trong 
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24. Nung 31,1 gam hỗn hợp rắn gổm CaC 0 3 và Ca( 0 H >2 . Sản phẩm 

khí và hơi nước thu được cho qua 90 gam dưng dịch NaOH (phần 

ứng vừa đù) thì thu được dung dịch A với nồng độ 16,55%. Đung 
dịch A tác dụng vôi một trong hai chất đầu cho 2 muối. 

a) Viết các phương trinh phản ứng. 

b) Tính % theo khối lượng của các chất trong hèn hợp đầu. 

11 ■ g 

25. Cho hỗn hợp Zn và Na 2 C0 3 vào 200 mi dung dịch HCỈ thấy thoát 

ra hỗn hợp khí có đ/H 2 ỉà 11 , 5 . 

... .. .. . vệ : 

lình '% khối lượng hỗn hợp đẩu. Biết C M của axit là 0,75 moì. 

26. Hoà tan hoàn toàn 10,2 gam một kim loại oxit hoá trị 3 cần 

■ I 

331,8 gam dung dịch H 2 SO 4 thì vừa đủ. Dung dịch sau phản ứng 
có nồng độ 10 %. 

a) Tmí tên kìm loại. 

b) Tinh €% cùa dung dịch axit. 

- ■: /ỉ 

... . . 

■ . I 

■ . 

27. Hoà tan hoàn toàn ni gam một kĩm loại ọxit hoá tri 3 cần b gam 

dung dịch H 2 S0 4 12,25% thi vừa đủ. 

Sđu phản ứng thu được dung dích muối có nồng độ 15,36%. Xác 
định tên kim loại. 

28. Cho 16 gam oxit sắt có công thức Fe x Oy tác dụng vớỉ 120 ml dung 

* . .... , 5 gam muối khan. Tính Cví của dung 

dịch HCl. 

' i ... 

. ■■ ■ ■ 

■ ■ . 

■ I ■ 

r u m m ã 9 m 

29. Có lít dung dịch HC 1 chứa 9,125 gam chất tan (dung dịch A) 

■ . 

Có V -2 lít-dung dịeh HC 1 chứa 5,475 gam chất tan (dung dịch B) 
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Trộn v t lít dung dịch A vào Vg lít dung dịch B được dung dịch c 
có V = 2. 

I 

■ 

a) Tính của c. 

b) Tính C|£ của A và B biết Cm(a) — C]Ịự[{B) = 0,4 

30. Trộn 200 ml dung dịch HNO s (dung địch X) vổi 300 ĩiiỉ dung 

dịch HNOg (dung dịch Y) ta được đung dịch z . Cho dung dịch z 


tác dụng với 14 gam CaCOg thì phản ứng vừa đù. 


a) Tính C M cùa dung dịch z. 

I 

b) Dung dịch X được pha từ dung dịch Y 



nước vào dung dịch Y theo tĩ lê 


V 


h 2 0 



V 


y 


í 


cách pha thêm 


Tính Cm của dung dịch X và dung dịch Y. 


31. Một hôn hợp có khối lượng là 15,6 ga.ni gổm bột Fe và một muối 

cacbonat của kim loại hoả trị 2 được hoà tan hoàn toàn rào 200 ml 

ri *■ _ ^ ■ 

dung dịch HC 1 thì vừa đủ. Hỗn hợp khí thu được có thể tích 4,481 
(đktc) d/H 2 là 11,5. 

■ 

1 ijl >"n -■ ■ ! . 

a) Tính Cm cùa dung dịch HCl 

b) Tìm tên kim loại 

c) Tính Cjj của các chất sau phản ứng, coi thể tích thay đổi không 
đáng kể. - 

I 

. - ■ . ■ 

32. Làm nguội 182,2 gam dung dỉch muối M 2 SO 4 có nổng độ 11,69% 

I ■ ■ 

từ 100 °c xuống 20 °c thì xuất hiện một số tĩnh thể. Lọc các tinh 

. : *■ . . . 

thể dung dịch còn lại có khối lượng bằng 150 gara và nồng độ 

4 , 73 %. Đem lượng tinh thể trên hoà tan trong dụng dịch BaCl 2 

. ■ 

dư thấy xuất hiện 23,3 gam kết tùa. 


16 
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a) Tìm tên kim loại. 

. " 

b) Muối kết tinh lầ muối ngậm nước có công thức M 2 S0 4 .xH<A 

Tính X. c. 

..... ■ 

■ ■ 

Nhiẹt phan hoàn toan lỗ gam muối cacbonat của. niột kim loại 

hoá trị 2 . Toàn bộ khí thu được cho hấp thụ hoàn toàn vào 

200 gam dung dịch NaOH 4% được dung địch mối (khồng còn 
NaOỊỈ) có nỗng độ các chất tan 6,63% 

a) Tìm tên kim loại 

b) Tính c% của các chất trong dung dịch -sau phản ứng. 

34 * Cho 200cm 3 dung dịch HC 1 tác đụng vừa đủ với 28,4 gam hỗn 

hợp 2 muối cacbonat của hai kim loại hoá trị 2 thỉ thu được 

6 , 72 lít khí (đktc) 

■ ■ ■ . ■ ■ ■ I ■ r 

a) Tính C M của dưng dịch axit đem dùng 

b) Tính khối lượng muôi thư. được sau phản ứng 

c) .Tìm tên hai kim loại biết ơ 2 chu kì liên tiếp. 

****** fi4,ỡ gam hon hợp gôm một kim loại hoá trị 11 ; oxit và muối 

sunfat cùa kìm loại đó tác dụng với dung dịch H 2 S0 4 loãng thì 

cần 500 nai. Sau phản ứng được dung dịch A và 4,48 lít khí (đktc). 

Cho NaOH dư vào dung dịch A đưọc kết tủa B. Nung B ỏ nhiệt 

độ cao thì còn lại 14 gam chất rắn. Mặt khác nếu cho 14,8 ga m 

hỗh hợp trên vào 0,2 lít đung dịch CuS0 4 2M thi khi phản ứng 

kết thúc, tách chất rắn và chưng khò dung dịch ta được 62gam 
chất kết tinh. 

a) . Tên kim loại 

-. ■ 

b) Tính thành phần % của hỗn hợp đầu 

c) Cm của dung dịch H 2 S0 4 . 
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36. Hỗn hợp Na 2 S0 4 và K 2 S0 4 cố khối lượng là 22,9 gam hoà Lan 

vào nước được dung dịch có nồng độ 11,45%. Cho 100 gam dung 
dịch BaCls vào dung dịch A, phản ứng vừa đủ. Sau phân ứng thu 

được 34,95 gam kết tủa. - 

a) Tính thành phẫn % theo moi của hỗn hợp đầu 

. ■ . ■ I 

■ ■ ■ 

b) Tính c% của mỗi chất tan trong dung dịch' 

37. Cho 50 garn CuS0 4 1 xH 2 0 vào 450 mỉ nưổc cất được dung dịch 

A. Sau đó cho vào dung dịch A 50 gam dung dịch NaOH để phản 
ứng vừa đủ được 1,96 gam kết tủa. 

■ ■ 

■ ■ 

a) Tìm X / 

b) Tìm c% dung dịch sau phản ứng và nổng độ % của dung dịch 

A. 

■ ■ ■ 

38. Nhúng một thanh kẽm vào một lít dứng dịch FeCla 0,5M. Nhúng 

■ 

một tha-nh kẽm khác vào một lít dung dịch SnCÌ 2 IM. Sau một 

thời gian thanh kẽm thứ nhất giảm 0,09 gam, khối lượng thanh 
kẽm thứ hai tăng 0,108 gam. . 

Tính Ọm .của các dung dịch sau phản ứng. 

39. Khi hoà tan 54 gam một chất có công thức C x Hy0 2 trong 

■ ■ - V ■ ■ 

250 gam H 2 0 thì dung dịch sẽ đông đặc ở — 2,23°c . Hằng sô' 

, r J_ ■ . ■ - >■ r ■ T - ■ .- 

nghiệm lạnh K của HgO là Ị,8Ổ°C. Tính khối lượng mol phân tử 
của chăi này. 

40. Xác định tên, số electron hoá trị, suy đoán tính chất của một kìm 

loại cho biết 4,6 gam kim loại đó tác dụng với nước cho 0,2 gam 
khí H 2 . Tính c% của dung dịch -saú phản ứng nếu khối lượng 

nước dùng là 50 gam. 

■ ■ * 

18 
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41. Cho một miếng p vào 210 gam dung dịch HNO 3 60%. Phản ứng 

cho H 3 PO 4 và NO. Dung dịch saụ phẫn ứng có tíhh axit phải 

trưng hoà bầng 3,33 lít NaOH nồng đô IM 

a) Tính khối lượng p 

b) Tính thể tích khí NO ờ điều kiẽn 273°c và 1 atm. 


42 


■ 

Để khử 6,4 gani một kim loại oxit cần 2,688 lít khí 

... H 

■ r 

1 ■ . " 

lây lượng kim loại đó cho tác dụng với diĩng địch 

phóng 1,792 lít khí H 2 . Tìra tên kim loại. 



dư thì giải 


I 

■ 

■ ■ J ■ . ■ 

. 

43. Oxi hoá hoàn toàn 17,7 gam hỗn hợp kỉ m loại hoá trị 2 và 3 ta 

thu được 24,1 gam hổn hợp oxit. Trong hôn hợp oxit đó số moi 2 

oxit bằng nhau. Hoà tan 'hồn hớp hai oxit trong NaOH dư còn lại 
'■ 16 gam chất rắn. 

Xác đinh tện kìm loại:; 

■p ■■ ■ 


ỉoại hoá trị 2. Lấy hai thanh A cùng khối 


I 

V _ . 

Thanh thứ nhất nhúng vào dung dịch CuSO 


- Thanh thứ nhất nhú 

■ 7 " f 

khối lượng giảm 3 , 6 % 


4 > 


sau môt 



gian 


- Thanh thứ hai nhúng vào dung địch 

L 

khối lượng tăng 6,675% 



4 3 







■ ■ ■ 

■ 

độ niọl/l của 2 dung dịch CuS0 4 và HgS 0 4 giâm cùng một 


số mGl như nhau 

■ - ■■ 


45. Cho tác dụng 17.4 gam Mn0 2 vổỉ 200 ml dung dịch HC 1 có 

12 gam HC1. Sau đó cho tât ca khí thu được CỊUã ỉ lít dung địch 
ISaOH loãng, dư. Lượng HC1 dùng trong thí nghiệm này có đủ để 
phân ứng hét vói Mn0 2 ? Nồng độ mol/1 của muối thu đưdc sau 

phản ứng. 
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46. Có 200 mì dung dịch gồm CuS0 4 0,25M và CrCl 2 0,6M. Điện 

phân dung dịch trên trong thời gian 1 giờ 36 phút 30 giây vởi 
dòng điện 5A. 

a) Tính khối lượng kim loại bám vào catot 

b) T ính thể tích bay ra ở anot • 

c) Đung dịch còn lại có những chất nào ? Tính nồng độ mol/1 của 

■ 

các chất còn lại. Gĩả sử thể tích dung dịch không thay đổi. 

■ ■ 

■ 

47 . Có một dung dịch A chứa dung dịch axlt HNOg và HCỈ. Để trung 

hoà 10 ml dung dịch người ta phải thêm 30 mì dung dịch 
NaOH IM 

■ 

... r 

1 . Tính nồng độ moì/1 cùa 2 axit có. trong dung dịch.' 

2. Cho dư dung dịch AgNOg vào 100 ml dụng dịch A. ở đây người 
ta thu được dung dịch B và kết tủa trắng mà sáu khi làm khò cân 

được 14,35g. 

■ . ■ 

. ■ ■ ■ 

a) Tính nồng độ từng axit trong dung dịch A. 

b) Hãy tính sô' ml dung dịch NaOH IM phải dùng để trung hoà 

■ ■ 

a a 

lượng axit có trong dung dịch B. 

■ 

V" ■ . . . 1. . 

48. Một dung dịch A chứa AỈCI 3 và FèCỈ 3 . Thêm dần dung dịch 

NaOH vào 100 ml dung dịch A cho đến dư. Sau đó lọc lấy kêt tủa, 
rửa , sấy khô và nung ô nhiệt độ cao (đến khối lượng khồng 
đổi) cán được 2.00 gam. Mặt khác ngư&i ta phải dùng Hết 40 m! 
dung dịch AgNOg nồng độ 2 M để làm kết tủa hết jon Cl“ cọ 

A ] ■ 

I 4 ■■ ■ 1 r 

trong 50 ml đung dịch A. 

■ 

a) Giai thích’ và viết các phương trinh phản ứng xây ra trong thí 
nghiệm trên. . 

b) Tính nồng độ mol/1 của AlClg và FeCt 3 trong dung dịch A. 
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50. Hằng số cân băng của phản ứng H 2 + I 2 = 2HI ờ một nhiệ t độ 

nàọ đó bằng 36. nồng độ ban đầu củạ híđró và iot là 0,02 mol/1. 
Tính nồng độ cân bằng của iot, hiđro và hiđro iođua. 


51. Hoà tan 25 gara CaCl 2 .6H 2 0 trong 300 mỉ nước. Dưng dịch thư 

được cỏ khối lượng rièng 1 ,0Sg/mL Tính nồng đô phần trâm và 
nồng độ niội/1 của dung dỊch. 

. ■ 

52. Ngưòí ta cân 3 gam một loại HC1 đậm đặc. Sau đó, cho phản ứng 

với lượng dư dưng dịch ẠgXO s . Kết tủa tạc thành được lọc. rửa 

sạch, làm khô và cân được 4,305 gam. Biết răng khối lượng riêng 
của dung dịch HC1 đậm dặc là 1,15 g/ml. 

1) Hãy tính nong đô moỊ/1 cửa loại HCl đậm đạc đã dùng. 

2) Tính thể tích khí cloruahlđro ở điều kiện tiêu chuẩn đã hoà tan 
trong 1 lít nước. 

3) Tính sô' ml loại HC1 đậm đặc này phải lấy để pha chế được một 
lít dung dịch HC1 10% (D = l,05g/ml) 

53. Tính nồng ị độ moi Fe 3+ và moi SO|" trong một lít dung dịch 

Fe 2 (SC> 4)3 0j3M, giả thiết rằng muối đó điên li hoàn toàn. 

54. Tính nồng độ moì H + và mol CHgCOCT trong dung địch 

CKgCOOH 0,1 M, biết độ điện li của dung dịch là 1,3%. 
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55, Hoà tan hỗn hợp sau khi nung 26 gam CaCC >3 bằng dung dịch 

”■ . 

■■ . ■ . 

■ 

HC1 dư, cho tất cả các khí thọát ra hấp thụ vào 400 ral dung dịch 

™ ■ ■ ■ 

NaOH nồng độ a% (D = l,l8g/ml), sau đó thêm lượng dư BaCỈ 2 

I 

tạo thành 18,715 gara kết tủa. Tính a. 

I 

^ ■■ H ■ 

56. Hoà tan 26,64 gàm chất X là tinh thể muối sunfat ngậm nước của 

I ■ 

H ■■■■%■■ TU ■ 

kim loại M vào nưâe được dung dịch A. 

- Cho dung dịch A tác dụng với dung dịch NHg vừa đũ thu được 

■ 

kết tủa B, nung B ở nhiệt độ cao đến khối lượng không đối còn 
lại 4,08 gam chất rắn. 

- Cho dung dịch A tác dụng vối dung dịch BaClg vừa đủ thu được 

Vr .*• V ■ 

27,84 gam kết tủa. 

" 

1 " 

1) Tìm công thức của X 

2) Tính thể tích dung dịch NaOH 0,2M cần cho vào dung dịch A 

để lượng kết tủa là lớn nhất và thế tích dung dịch NaỌH 0,2M ít 

■ - 

nhất để khòng có .kết tùa tạo thành. 

■ ■ 

. 

3) Cho 250 ml dung dịch KOH phản ứng hết với dung dịch A 

được 2,34 gani kết tua. Tính nong đồ molA của dung dịch KOH, 

■ ■ . 
h . 1 lí - : 

I 


57. Cho 2,144 gam hỗn hợp A gồm Fe và Cu tác dụng với 0,2 lít dung 

p 

dịch AgNC >3 chưa biết nồng độ. Sau khi phản ứng xảy ra hoàn 

toàn thu được dung dịch B và 7,168 gam chất rắn c. 

_ _ ■ 

.- ■ ... ■» p ■ " 

■ "■ ■ ■ . “ - 

■. p ■ 1 

Cho dung dịch B tác dụng vỡi dung dịch NaOH dư, lọc kết tủa 


nung trong 


không khí đến khối lượng không đổi .-thu được 


2,56 gam chất rắn. 


1. Tính % các khối lượng kim loại trong A 


9 



nồng độ mol/1 của dung dịch AgNOg 
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58. Cho 7,22 gam hôn hợp X gôm Fg và kim loại Ivl có hoá trị không 

ổểi. Chia hồn hợp thành 2 phần tồng nhau : 

I 

- Hoà ten hết phần một trong dung dịch HC1 được 2,128 lít khí 
H 2 . 

■ .■ 

■ ■ I 

- Hoà tan hết phần hai trong dung dịch HNOg được 1,792 lít khí 

NO duỵ nhất. 


1) Xác định M và % khối lứợhg mỗi kim loại 

2) Cho 3,61 gani hỗn hợp X tác dụng với 100 ml dung dịch A chứa 
Cu(N 0 3 ) 2 và AgNỌg L, Sau phản ứng thu được dung dịch A’ và 



dung dịch HCỈ dư được 0,672 lít khí H 2 . Các thể tích đo ở điều 

J ■■ . ■ 

kiên tiêu chuân, các phản, ứng xảy ra hoàn toàn. 


Tính nồng độ mol/1 của dung dịch ẠgNO s . Cu(N0 3 ) 2 trong dung 
dịch A. ^ 

I 

59. Hoa tan a gam hỗn hợp Na 2 C0 3 và KHCO s vào nước để dược 

-40 rai dung dịch A. Cho từ từ 100 mỉ dung dịch HC1 1,5M vào 
dung dịch A thu được dung dịch B và 1,008 lít khí (ô đ.k.t.c). Cho 
dung dịch B tác dụng với dung dịch Ba(OH) 2 dư được 29.55 gam 
kế. tíh. : 

ỉ '• ■» “ — ■ 

1. Tính a gam; 

■' ■ -r r ■■■_._ ... 

2. Tính hồng độ moi eủa các ion trong dung d Ịch A (bô qua sự 
cho nhận proton của các lon HCOg và CGo 

60. Hoà tan 28,4 gani hồn hợp 2 muối gồm KCl và CuCl 2 vào 

171,6 gaxn H 2 0 được dung dịch A 



■ I 
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1 Tính nồng độ phần tràm mỗi chất trong dung dịch A. Biết rằng 

B ■ ■ 

1 

điện phân — dung dịch A bằng dòng điện 2, 68 A trong thời gian 

2 

I 

2 giò thấy 0 2 thoát ra ở anot 


2 . Mặt khác nếu điện phân dung dịch A (có màng ngăn) sau một 
thờỉ gian được dung dịch B. Để trung hòà lượng KOH tạo ra từ 
dung dịch B phải dùng hết 1 00 ml dung dịch HCl 0,5 M. Hãy xác 
định nổng độ phận trăm các chất trong dung dịch B. 


61. Hoà tan 16,2 gam bột kim loại hoá trị 3 vào 5 lít dung dịch 

HNO s 0,5M (D = 1,25 g/ml). Sati khi phần ứng kết thúc thu được 

5,6 lít hỗn hợp khí NO và N 2 . Tròn hỗn hợp đó với 0 2 . Sau phân 

■ ' » . » 5 » .0 
ứng thấy thể tích khí chỉ hàng — tổng thể tích hòn hợp khí ban 

6 


đầu và 0 2 thêm vèo 


1, Xác định tên kim loại 


2. Tính nống đô phần trăm của dung dịch HN0 3 saụ phản ứng. 
Cho biết O 2 phíin ứng vừa đủ với hỗn hợp khí và thé tích các khí 
do ở điều kiên tíèư chuẩn. 


62. Kim loại M hoá trị 3 tác dụng với HNO 3 loãttg thu đựợc muối và 

hỗn hợp khí A chứa N 2 và NgO . 

Khi hoà tan hoàn toàn 2,16 gani kim loại M trong 0,5 lít đung 
dịch HNO 3 0,6M loãng thu dược 604,8 ml hỗn hợp khí A có tỉ 

khối đối vổi Hg,là 18,45 và dung dịch D. 

Mặt khác hoà tan hoàn toàn 8,638 gam hỗn hợp 2 kim loại kiềm 

. 

thuộc chu kì liên tiếp vào 0,4 lít dung dịch HC1 chưa biết nồng 

■ ■ . . 

độ thu được 3427,2 ml H 2 (ở đ.k.t.c) và dung dịch B. 


24 
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Trộn dung dịch D với dung .dịch B thu được 2,34 gam kết tủa. 

1. Xác định kim loại M và kim ỉoại kiềm 

■ ■ 

2. Tính nồng độ moỉ/1 của dung dịch HC1. 

■■ 

63. Trôn hai dung dịch AgNO s 0,44M và Pb(N0 3 ) 2 0 : 36M theo thể 

tích băng nhau, được dung dịch A. Thêm 0,828 gam bột AI vào 
100 mĩ dung dịch A được chất rắn B và dung dịch c. 

1. Tính khối lượng chất rắn B. 

2. Cho 20 ml dung dịch NaOH nồng độ c\ moỉâ thu được 

0,936 ganv kết tủa. Tính c x 

64. Trong bỉnh kín dung tích không đổi chứa một lượng Og gấp đôi 

iUỢng can tmbt ũé đôt cháy hôn hợp hơi 2 đổng phân có công thức 

phần tu' CJ n H2nt)2 ^ 136, 5°c và 1 atm. Sau khĩ đốt cháy hoàn toàn 
2 este giữ nhiệt độ bình ở 819°K , áp suất trong bình ỉúc này là 

2,375 atm. 

1. Lập còng thức .phân tử, công thức cấu tạo hai este 

2. Đun nóng 22,2 gam hỗn hợp hai este trên với 57,8 gg-m dung 

NaOH 50 'À f I. Sau phan ừng hoàn toàn thu được dung dịch 13 

Tính c% NaOH còn lại trong dung dịch B. 

■ 

65. Có hai dung dịch axit hữu cơ no đơn chức A, B. Để xác định công 

thức Ạ B và nồng độ NaOH. Người ta làm thí nghiệm như sau : 

. ■ 

Thi nghiệm 1 : Tròn 1 lít dung dịch A vói 3 lít dung dịch B đươc 
4 lít dung dịch D. Để trung hòa 10 ml dung dịch D cần 7,5 mỉ 
dung dịch NaOH và tạo ra 1,335 gam muối. 

Thí nghiệm 2 : Trộn 3 lít dung dịch A với ] lít dung dịch B được 
4 lít dung dịch E. Để trung hoà 10 mì dung dịcb E cần 12,5 ml 
dung dịch NaOH ở trên và tạo được 2,085 gam muôi. 

1. Xác định công thức phân tử hai axĩt A, B. 
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2 . Tính nổng độ mol/l của dung dịch NaOH, 


% 


66 . Cho 2,31 gam CH 3 COONH 4 tác dụng với H 2 S0 4 loãng thưđược 

J ■ . . ■ ■ '■ 

axit B vằ muối c. Lượng muối c cho tác đụng với NaOH dư thu 

__ r . f ' 

được khí D Cho D hòa tan trong nước thành 1,5 lít dung dịch cố 
[H + l = l,69.10" n mol/1. 

. ■ 

J . I 

Tính nồng độ mol/I của ion NHĨ. 

1 

67. Cho 31,4 gam hỗn hợp hai muối NaHSO^ và NagCOg vào 

400 gam dung dịch H 2 S0 4 9,8% đổng thời đun nóng dung dịch 

. 

■ ■ ■ . 

thu được hỗn hợp khí A có tỉ khối hơi so với H 2 bằng 28.66 và 

■ Vỉ 

một dung dịch X. 

■ / . 

: “ - 

Tính c% các chất tan trong dung địch X. 

■■ 

■ . 

68 . X và Y là hai dung dịch HC1 có nồng độ khác nhau. Nếu trộn 

V 1 ỉĩt dung dịch X với v 2 lít dung dịch Y rồi cho' tác dụng với 

l,384g hồn hợp kim loại Mg, Aì, Cu thì thấy vừa đủ hòa tan các 

■ 

kim loại hoạt động và thu được 358,4 mỉ khí H 2 (do ồ đkte). 

■■ . ■ ■ " 

■ ■ " h, 1 2 - 

Oxihóa pnẩn kim loại không tan rồi hòa tan thì cũng cân một 
lượng axit vừa đúng như trền. Biết Vj + v 2 = 56ml. Nổng .độ 

1 1 

moỉA của ỉ lớn gấp 2 của X và — V-Ị lít X hòa tan vừa hết — lượng 

6 2 

■ . p ■ 

AI của hỗn hợp. ... ... 

1 . Viết cac phương trình phản ứng rà tính thành phần % của hỗn 

hợp kim 'oại. 

! . _ ■ . 1 1 . ■ _■ I 

2 . T ính nồng độ mo 1/1 của X và Y. Gỉả thiết các -phản ứng xảy ra 

hoàn toàn. . . ' ■ ,. 

26 
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a) Trộn Vỵ lít dung dịch Ảo 6 a gam 'Ba'(0H ) 2 - với-V 2 ' lít ảuĩìg 

dịch B có b gam NaOH được dung dịch C/cho đung dịch c tác 

đụng với dung dịch HC1 G,3M được dung dịch D, Để p hân ứng hết 

lượng HC 1 dư trong D cần ~v z lít dung dịch B và d gam ẸaCO s 

2 

đong thơi thu được 336ml CO 2 (ỏ đ.k.t.c). Cô cạn dung dĩch E thu 

được 32j37 gani hỗn hợp hai muối clonia. Biết khi trung hòa Vj 

lít dung dịch A bằng đung dịch HCỈ cần một thể tích gấp rưỡi thể 
tích, cần để trong hòa v 2 lít dung dịch B và nếu pha b gam MaOH 

■ r I 

trong một thể tích nước bằng thể tích của A thì C M của dung dịch 
này sẽ ỉớn hơn nồng độ của B là 0,09 moỉ /1 

Tính cưa A và B. 

■ . 

Có hai dung dịch HC 1 và H 2 SO 4 . Trộn hai dung dịch này theo 

tỉ lệ là 2 được dung dịch F, Nếu cho F tác dụng với đung dịch 
c thì cần V lít dung dịch c băng phần thể tích dung dịch 
Hcl 0,3M dùng để tác dụng hết với dung dịch c và lượng kết tủa 
thu được khi này là 11,65 gam. 

Hỏi C M của axit này lớn gấp mấy lần C M axit kia. 

I 

HƯỚNG DẤN GỈẢi VÀ ĐÁP SÔ MỘT SÔ BÀ í TÂP 

M- 



rỹ ■ ^ 15^/ỉ, 

.Vi- 1 ' 10 %Ế 25 

■ 

Qua sơ đổ đường chéo ta có tỉ lệ : 

.L .1 
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Khôi lượng dung dịch HNO 3 40% 
Khối lượng dung dịch HNO 3 1 0% 


ò 


25 


1 

5 


Áp dụng công thức m = V X d = 1,08 X 2 = 2,16kg 


Do đó ta có : 


. ■ ■ 

x ^ = 0,36 kg dung dịch HNO ă 40% 


(5+1) 


0,36 
1 25 


0,288ht 


2,16 X 5 

■ _ 

( 5 + 1 ) 


1,8 kg dung dịch HNOg 20% 


1,8 

IT 1 1, t 1 * ■ f !■ ! 

1,06 


1,6981ít 


Ghi chứ : Có thể giâi băng phương pháp dại số : 


—_J_ J: , , . 2,16 X 15 

Trong dung dịch có : ■■■ ~~ — 


0 



kg HNO3 


100 


Gọi lượng dưng địch 40% ỉà X và 10% là y 

X + y = 2,16 kg 

Trong X kg dung dịch có 


X X 40 _ 

100 

Trong y kg dung dịch có : 


0,4 X kg HN0 3 

■ 


y X 10 
100 


0,1 y kg KNO 3 


0,4x + 0,ly = 0,324kg. 
Giải phương trịnh (1) và (2) tỉm ra X và y. 
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2 , 


Sau. đó cách .giải nhừ cách giải trên 

JT 

Na 2 Ọ0 3 + 2H 2 0 ^ 2NaOH + C0 2 f + HgO 

" ị : " ■■ 


106gam 
10 , 6 gam 


SOgam 
Êgani 


22,4Ht 

2.241it 


■ . 

Theo phương trình phản ứng cứ 106gam Na 2 0O 3 thủy phân thì 


^Z./-ÍUI uu 2 va aong tỉiỡi tạo ra 80gam 1S 

1 O 2 thu được là 2,24 lít thì lượng NâOH được 


80gam NaOH. Vậy nếu lượng 


sinh ra là 8 gaixi và 


đã bị thủy phân là 10,6 gam 


Dung dịch mới có Na s CO s và NaOH. 

■ ■ ■ 

J « 

■ ■ 

Lượng Na 2 C0 3 còn lại là : 20 - 

. ■■ 


10,6 


9,4g 


Khốị lượng duhg dịch mới : 

■ 


20 + 120 


4,4 


135,6g 


c% 


9A 


Na^COg 


135,6 


6 , 9 % 


c% 


8 


NaOH 


135,6 


5,8% 


3 . 


Các phản ứng xảy ra giữa kim loai và dung dịch 

■ ■ 0 
■ 



4 


Fe + 



4 



4 


+ 



Mg Ỷ CuSO 


4 



4 


+ Cu 


Giả thiết hỗn hợp A phản ứng hết dung dịch c có FeS 0 4 

J 

MgS0 4 và CuS0 4 dư 

■ 

. ■ 


FeS0 4 + 2NaOH 


MgS0 4 + 2NaOH 




4 


Mg(OH )-1 + 


2 



4 
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CuS0 4 + 2NaOH -= Cu(OH) 2 ị+ NagSC^ 

2Fe(OH) 2 + io 2 4- 'HgO = 2Fe(OH) 3 

- ■- 

2Fe(0H)g = Fe 2 0 3 + mp 

■ . 

■ I 

t° 

■ ■ 

Mg(OH) 2 = MgO + H 2 0 

■ ■ 1 ■ 

Cu(OH) 2 = CuO + H 2 0 

' : 

Khối lượng chất rắn D. Fe20g 4- CuO + MgO > l,36gam nhưng 

theo đầu bài chỉ được 1,2 gam. Vậy gỉả thiết trên la sai 

- Già thiết Mg chưa phân ứng hết. Do Mg hoạt động hóa học 
mạn h hdn Fe. Nếư Mg chưa hết thì dung dịch c chĩ có MgS0 4 chất 

rắn D chỉ có MgO. 

■ ■ 

n Mg - n Cu ~ n MgO = = 0j03moi 

4U 

nig = Cự + Mg + Fe trong đó Cu có khối lượng 

0,03 X 54 = l,92gam trái với đầu bài, giả thiết sai. 

- Như vậy : Chất rắn B gồm Cu và Fe còn dư (CuS0 4 hết). 

Đung dịch c có : MgSÕ 4 ; FeSO Ặ 
Chất rân D có : MgO và Efi 2 0 3 

I ■ 

Gọi X, y là số moỉ Fe, Mg có trong hỗn hợp, z là số moi Fe còn 

■ 

■ 

dư ị ’ ■' 

■; ■ . ■ ■ ■ ■ ■■ 

■ . ■ 

■ 

I ■ 
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56x + 24y — jụoog 

" ■ ■ 

■ 

[fx—z) 4- y]64 + 56z 

ì 160 + 4Ọy = 


l,36g 


i 


i,84g 


l,2g 


Giải ra ta được X 


ỵ 


2 


0,02 

I 

0,01 

0,01 


n CuSCl “ x 

4 


2 + y 


0,02 



4 


3 


6 . 


KOH 100 % 


0,02 

0,4 


0,05 (moỉ/1) 


s 



KOH 12 % 

p 

Nhìn vào sơ đồ ta có tỉ lệ : 

4 


80 


m KOH 100% 
m KOH 12% 


8 


1 


80 


10 


1 


10 


Như vậy khối lượng KOH nguyên chất phải hòa tan thêm hằng 

khối lượng dung dịch đã có sẵn và tòng 120 gam. 

I 

■ 

1 ■ .■ - n ■ 1 ■ 

L. 


7, 


Ta biết 'í&ng nồng độ phần trăm và tỉ khối của một đung dịch ti 
lệ thuận với nhau, ta cổ thể ập dụng sơ đổ đường chéo vào các loại 
bài toán không biết nổng độ mà biết tỉ khối 

■ ■ V ■ . ■ 1 ■ 


Ị 84 


0,28 hay 28 


1,28 



0,56 hay 56 


M 
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Như vậy cứ 84 phần thể tích dung dịch có nồng độ cần thiết phải 
dùng 28 phần thể tích axit và 56 phẫn thể tích nưổte. 

Lượng H 2 S0 4 tính theo tỉ lệ 

Trong 84 lít dung dịch cần 28 lít axit 

10 lit dung dịch cần X lít axit. 



10x28 

84 



Lượng HgO cần dùng = 6,67 1 


12. Khối lượng của 12 lít dung dịch : l,05x 12000 — Ĩ2600g= 12 . 6 kg 

Khối lượng của NaOH trong 12 lít : 2 X 12 X 40 = 960g 

r 

■ 

Khối lượng nước trong 12 lít : 

12600 - 960 = 11 640g = 11640ral 

Thè tích của 960gam NaOH rắn : 

12.000 - 11.640 = 360ml 


Đế có 12 lít dung dịch 2 M ta cần hòa tan một lượng NaOH rắn 

vào một thể tích dung dịch NaOH 0 S 5M. 

■ 

Gọi lượng NaOH rắn cần là X gam 

' 

Thể tích c ủa X gam : 960 gam có thế tích là 0,361ít 


X gam 


thể tích là 



Gọi thể tích dung dịch NaOH 0,5 M cần là y lít -* số moi là 0,5y 


>■ 

Khối lượng chất tan trong y lít : 0,5y X 40 


Ta có hệ phương trinh : 
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Giải 

I 


17. 


X 4- 0,5y X 40 

0.36x 


960g 


960 


- + y 


121 


X 


y 


72ộ,44gam 

11,73 lít. 


Na 2 CO ă + 2HC1 


106gam 



73a 


106 


■ 

Ta có phương trình 

. 



+ BỰ3 + C0*J f 


2 


73gam 2-58..5 gam 


44g 


(2,58j5)a 


106 


44a 

106 


58,5 X 2.a 


106 


(200 



120 ) 


44a 

106 


20 

100 


23. 


117a 
106 


6400 
100 


8 ? 8a 

106 


. Giải ta được a 


m Ka.CO ft “ 62,7g 
2 3 



m 


Ha 


43,2g 


ã) MgCOg + HoSỌ 


2 4 


aracl 


amoỉ 


RCO ă + H 2 S0 4 


bmòỉ 


■% . 

bmol 


V, 


c% 


62,7 g 


31,3% 


HCI 


35,98% 


MgS0 4 + C0 0 f + H o 0 


a moỉ 


2 


amo! 


2 

amol 


RSO. + CCL t + H o 0 


4 

brtiol 


2 

bmoỉ 


2 

bmol 


a + b 


4,48 

22,4 


0,2 


c mọlso 4 ) 


02 

0,5 


0,4mol/l 


3- NĐDD-SĐL 


33 


httD://sachxua.thuvienso.info 



















b) Tổng số moi co 2 — 0,2 + 0,5 = 0,7 
Tồng số moi C0 2 - 21 n muối = °> 7 

^ n MgCO, = x 

V ■ ■ ■ : ■ V. y 

n RC0, = y J'p 

. ■ » 1 1 

Ị X + y - 0,7 • j: 

j 84x + (R+60)y = 115,3g 

Giải ra ta được R — 137 (Ba) 

1 

I 

c) Theo định luật bảo toàn khối lượng thì : 

m MgCO s + m RCO^ + m H 2 SỮ 4 = m MgS0 4 + m RS0 4 + m H 2 0 + m CO ? 

m A = 12 , 2 g-!-(a+b)lS + (a+b)44 — (a+b)98 

- 1 

Thay (a4-b) = 0,2- 

in A = 21 g 


n 


MgCO 


a 


3 


n 


BaCO 


b 


3 


Gỉải ra ta được 


RgOị + 3HgS0 4 


10,2 


2R+48 


a+b 


0,2 


84a + 197b 


21 


a 

I 

b 


0,037 
0 163 


^2^4)3 + . 3 H 2 ° 

I . ■ 

. 

" 

I 

■ 

(331,8 + 10,2)10% 


2 R + 288 


Giẵi ia ta được : R — 27 (AI) 


n 




0,1 


3 


n 


HSO 


3n 


4 


M 2 Ồ S 


0,3 
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27. 


m 


ĩi 2 S0 4 


0,3 X 98 — 29,4gahv 


0% của dung dịch axit 


29,4 

331.8 


\ - ■ - 


8 , 86 % 


M 2 0 3 + 3H,SQ 


2M+48 


2 4 


3x98 



)o + 3H„0 


4'3 


2 


(2M+48) 


X 


3 X 



xg 


2M+28S 
(2M+288)x 


3 X 98 


Khối lượng dung dịch axit tham gia phản ứng 
Khôỉ lượng dung dịch y tham gia phản ứng r 


X X 100 


VUA 


12,25 



12,25 




(2M+-48)x 


294 


Sự liên quan giữa khối ìượng chất tan và khối lượng dung dịch 

- \ É ■ ’ s 


sau phản ứng 


( 2 M.+ 288)x 

LKUU1 


294 


lOOx 

^-- 

12,25 





15,36 


100 


M 


52 (Cr) 


294 


28. 


Fe*0 + 2yHCl 

e / 

(56x + lSy) 

I . 

16gam 


r 

Tà cổ tỉ lệ : 




+ yH 2 0 


X 


56x 4- 71y 
32,5gam 


X 


y 



3 


Fe 2 0 


35 


httD://sachxua.thuvienso.info 




















PểìoOq 4" 6HC1 “ 2FeCl 3 + 3 H 2 P 


lmol 


6mol 


O.lmol 0 , 6 mol 


n HCl 


0.6 




0,6 

0,12 



29. Có V L lít dung dịch HC1 chứa 9,125 gam chất tan (dung dịch A) 

. 

■ ■ ■■ 

Có Ve lít dung dịch HC1 chứa 5,475gam chất tan (dung dịch B) 


+ 


+ 


30. 


(9,125gam 4- 5,475gam) : 36,5gam = 0,4 mọi 


C M dung dịch c 


9,125gam 
5,475gam 


_ 0,4 
2 

0,25mol 

ĩ 

0,15moì 


0,2 mol /1 


C M dung dịch A 


0,25 


V 


1 


0,25 


0.15 


I ■ II 


đung dịch B 


V 


* 1 *;i v 2 

MỄ ' y . 4- v„ = 2 

v 0 l 1 2 

v 2 

m m mm m m m ■ 

= O^Vg. Thay giá trí Vj 

. ■ 


0,4 


0,25 Vg - 0,15V 1 


Ta có 4Vị - 4V 2 - 3 


2—V 


2 


0 


Giải ra ta được V 


2 


1,5 




cv 


V, = 0,5 


c 



ì 

/ 


b 15 

w 

.. Hfc nrr 

1,5 

0,25 

0.5 


0,1 



0,5 



2HN0 3 + CaCOg 


Ca(N0 3 ) 2 4 H á O + C0 2 1 


2mol 

0 , 2 Smoì 


l m oì 

c 

r. 

0,14mol 


36 
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G m dung dịch :Z 



0-5 


_ ■ 

0.56 moỉyi 


Gọi CjỊ dung địch X là X 

"" a I 

■ ■ ■ ■ 

Gọi C M dung dịch Y là y 


1 lít dung dịch. Y + 3 lít nưổc 


4 lít 


X 


X 

4 


0,25y 


Giải hệ phương trình 

■ 




X 


X — 0.25y = 

0,2x + 0,3y 
= 0,2 
0,8 


0 


0,28 


y = 0,8 

■ 

p ■ 

■ ■ . 

32. Khối lượng muối trong dung dịch đầu : 182,2 X llì§£ 

100 


Khồi lượng muối trong dung địch sau 



ỉọc kết tinh 


150 X 


4,73 

100 


Khối lượng chất kết tinh : 182,2 

■ 


150 


32,2gam 


1VLSO. 4 - BaCL = BaSO. ị -ỉ- 2 MCỈ 


2 4 . 


2 


0,1 moỉ 


23,3 

I I 

233 


0,1 


■ ■ ■ 

. ■■ 

0, lmol M 2 S0 4 có khôi lượng : 182,2 X iỉìỂỄ 


150 X Mẵ 


100 


100 


0,1 (2M + 96)gam = 21,299 


7v 



Giải ta được M 


23 


37 
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33. 


MCO 


3 


MO 




2 


xmol xmoỉ 

■■ T ■ 

■■ ■ _ . ■ ■ 

Theo dữ kiện đấu bài C0 2 hấp thụ vào dung dịch NaOH chỉ 

. ■ 


các phản ứng sau : 


OOg + NaOH = NaHCOg 


amoỉ amol 


amoì 


C0 2 + 2 NaOH 



+ H„0 


bmol 2 bmol 


braol 


f 


a + 2b 


200 X 4% 


40 


0,2 


84a + 106b 


-- - ---- 4 

200 + 44(a+b) 


Giải ra được : b 


0.05 


a 


6,63 

T00 

0,1 


a-ỉ-b 


■ 

0,15 suy ra n MC0 


0,15 


Khối lượng moi MCOg lè 100 gam 


M + 60 


100 


M 


40 (Ca) 



■■ 
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2IĨC1 + ACO 


3 


AClg + C0 2 t + H 2 0 


2 bmoI 



bmol 


bmoỉ 


bmol 


a+b = ến 

22,4 


0.3ỉhoỉ 


2 a Ệ 2 b = 0 , 6 moì có khối lượng 21 , 9 g 


Khối lượng hai muối MCI* và ACi 


2 


21,9 gam + 28,4gam - (0,3x18)-(0,3x44) = 31,7g 

— Tên hai kìm loại 

Imol hôn hợp hai muấỉ có khối nrợng = êỀÁ « 94 67 

',£> , 0,3 

Imol hỗn hợp hai kim loại trong muối = 9467 - 60 - 34,67 

Hai kim loại CÓ M -= 34,67 lại ô hái chu M Hèn tiếp. Vậy phải có 
mốt kim loại có M < 34,67 nó phải ô trong phân nhóm chính. Suy ra 
kim loại là Mg và kim loại kia í ; ì Oanxi 

35. • Các phương trình phản ứng vớỉ dung dịch HjjS0 4 

M + H 2 S0 4 = MS0 4 + Hg t 

ò, 2 mõỉ 0 , 2 mol 0 , 2 mol 0 , 2 mol 

MO + H^S0 4 = MSQ 4 + H 2 0 

amol amoì arnol amoĩ 

MSO 4 có số moỉ ban đầu ĩà b mol 

• CuS0 4 + M - MS 0 4 + Cu 

0 , 2 mol 0 , 2 mol 0 , 2 mol 0 , 2 moỉ 


39 
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MO không tác dụng. Số moi MSO 4 ban đầu ỉắ hmol 

■ ■ 


Dung dịch A phản ứng vởi dung dịch NaOH 

r 

MS0 4 + 2 NaOH - M(OH ) 2 ị + NagS0 4 


c moi 


c nĩol 


t' 


M(OH ) 2 = MO + H,0 


c mol 


c moi 


n 


14 


MO 


M+16 


c 



*MSO, tron S A 


0,2 4- á + b 


Ta có hê phương trinh : 


0,2M + (M + I6)a + (M + 



14,8 


0,2 4- a 4- b 


14 


M -í- 16 


L 

Khối lượng các muối còn lại trong dung dịch : 


0 , 2 mol MSO, đo M 4- CuSO 


4 


4 


0 , 2 mol CuSƠ 4 dư -và b moi MS0 4 ban đầu. 

0,2{M+96)+(0,2 X 160) 4- (M+96)b = 62 

. ■ ... 


Giải các phương trình ( 1 ) ( 2 ) (3) ta có : 


b 


0,05 , M. = 24 (Mg) 

■ ■ ■ 


%Mg 


0,2 X 24 

Trtiihl■■■ mÉ M■ ■* h fĩì m~ 

14,8 


32;43% 


%MgSO 


4 


0,05 X 120 

14,8 


40,54% 
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%M0 


100% - 32,43% - 40,54% = 27.03% 


C M dung địch H 2 S 0 4 


0 , 2 +a 

0.5 


a 


ì 


a 


14 

20 

0,1 


0,2 


0,05 


c M(H,so 4 ì 


M 

05 


0,6 mol /1 


36. 


Hỗn hợp Na 2 S 0 4 và K 2 S 0 4 tác dụng với .BaCl 2 

I 

■ 



4 


+ 



2 


BaS0 4 ị 4 2NaCl 


amol 


amol 


emói 


2 amol 


v°4 . 


+ BaCL = 3aS0 4 1 + 2KC1 


bmoi 


bmol 


bmoỉ 


2 bmoỉ 


a+b 


34,96 

233 


0,15 


í a + b 


0,15 


142a + 174b 


22,9 



ta được : 



w 


66% ; C%Kon 




NaCl 


b = 0,05 

!*■ 

a = 0,1 
= 4,41% : 


c% 



2,81% 


40. 


M + xH 


2 



M(OHL + - H„ 

x 2 2 


lmoỉ 


X 

2 


mol 


a moi 


0,2 

2 


0,1 
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Ta có : M 


4,6 



X 


0,2 


X 


1 

2 


M 

M 


X 


Phải lập luận là HNO„ còn dư 


3 


3P + 5HNO„ + 2H 2 0 = 3H.PO. + 


3 


3 4 



5mol 


3mol 


5mol 


5x 

3 


moi 


xmol 


Vì HNO 3 dư nền sau phản ứng có 2 axit 

.. I I.. 

H„PO, + 3NaOH = NagPO, + 3HgO 


3 


xmoỉ 


4 


3xmól 


HNO s + NaOH = NaNOg + H 2 0 I 
dư ymol ymoì 

n NaOH ^^ iarn ễ^ a phân ứng = 3,33 X 1 


n 


HNO 


8 


tham gia phản ứng 


210 X 60% 

63 


k 

Ta có hệ phương trình 


3x + y 


3,33 


5x 

3 


+ y 


2 


Giỗi ta được X 


1 


23 (Na) 
i 46 (loại) 


3j33mol 

= 2 mol 
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Theo phương trình phản ứng : 

J J 

I 


n 


HPO 


n 


NỌ 


à 25°c. 


5 

3 


pv 


V 


m tham 


31gam 


nRt ; p .= latm 



22,4 

7 


X — 

3 273 


X (273 + 27,3) 


411 


42- Cạch ỉ : Khi dùng H 2 đề khử oxi cua 



Ịoạíi oxit tức là H 


nhương electron. Khi-kiQi loại t£LC dụng VƠI dung dich HCỊ tức là 
kim ỉoại nhương eỉectron cho H + 

■ / ,, - T - 1 I 

Nếu hóa trị kim loại khồng thay đổi thì số mol H 2 trong 2 p hản 


ứng trên phải bằng nhau 


ựEĩ trong phẳn ứng khử lãm ỉoại oxit 


2,638 

22,4 


0 ,ĩ 2 mol 


HH„ ■ thu được trohg phẫn ứng với axit. 

ìu 


1,792 

22.4 


0.08 


nu ồ hai phản ứng trèn khác nhau. Vậy hóa trị của kim loại có 


thay đổi. 


Tĩ lê số moi Hg ở hai phương trình là : 0 r 12 : 0,08 

■ 


3 : 2 


Như vậy cứ lmoi kim loại oxỉt 
giảm di một moi nguyên tử H 


Theo đầu bài 


6,4 gam kim ỉoại oxit khi tác 


kim loại 


Muối sẽ 



với H„ hoặc dung dịch axit 

* 

giảm 0,04mol nt H 


43 
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lmol 


X gam kim loại oxit khi tác dụng với Hg hoặc dung dịeii axit giảm 


X 


16ỡgam 

J 


Trong kim loại oxit có hóa trị 3 vì 1 1X10 1 cần 3mol nguyên tủ II. 
■ 

Khối lượng mol phân tử MgOg = 


160 


M 


56 (Fe) 


Cách 2 : 


Lập luận phần đầu như cách 1 là hóa trị của kim loại bị thay đổi 

■ . 

Gọi hóa trị của kim loại trong oxit là X 

■ ■ ■ ■ ■ B « . 

■ : 

Gọi hóa trị của kỉm loai trong muối là y 

r 

+ 


MA + XH, 
2M + 2yHCl 


2M 



XĨI 2 0 (1) 


2MCL 4- yH 


7 


2 


X mol H 2 _ 2,688 
y moi 


1,792 


3 

2 


Thay X vào phương trình 1 


M 2 0 3 + 3H 2 


2 M + 3H 2 0 


Imol 

xmql 


X 


3mol 
0,12moỉ 

0,04mol 


0,04mol có khối lượng là 6,4 gam 

■ 


Imol 


M 


6,4 

0,04 


m m 3 o, 


160g 


M 


56gam(Fe) 


160gam 


44 
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43. Khối híỢng oxit kim loặi không tan la lègam, tan là 24,1 

=s,lgani. 

Công thức cùa 2 oxĩt : MO và A 2 O s , ; 

Gọi X là so moi cua mỗi oxit 
■ " 

Ta có : 

i 

ỉ oìo] MO có lraol nguyên tử M và 1 ĩiiũl nguyên tử 0 

I 

xmol MO có xmol nguyền tử M và X moi nguyên tử o 
Imol AgQg có 2mol nguyên tử A và 3mol nguyên tử o 

xmo! AgOg - có 2xmoỉ nguyên tử A và 3xmoì nguyên tó o 

■ . . 

2>0 trong 2 oxit là X + ■ 3x 
Khối lượng cùa oxi trọng 2 oxit 

24,1 - 17,7gam - 6,4gam 
4x moi nguyền tử oxi cố khối lượng 6,4 gara 
ĩmol nguyên tử oxi có khối lượng 16gam 

X — 0,1. 

Vậy số moỉ của mỗi oxit kim loại là 0,1 

• Khối lượng của kim loại oxit tan là 3 ,lgam 

M của kim loại oxit t an là — —-r gig 

s <; ■ 0,1 

Giả sử kim loại oxit tan là A 2 O 3 

A = 15,5 : không có kim loại nào. 

Nêu kim loại oxit là MO 

M - 65 (Zn> 

■ m% • ■ . 
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Kim loại 0X1 1 không tan Mao 


có M 


160 


3 


A 


56 (Te) 


44. 


A + CuSO 


4 


ASO, + Cu 


X 


moi 


X moi 


Gọi m là khôi lượng lúc han đầu 


Ax 


64x 


3,6 

100 


X m 


( 1 ) 


A + HsrSO 


4 


AS0 4 + Hg 


xmoì 


xmol 


20 lx 


Ax 


6,675 
ỉ 00 


X m 


( 2 ) 


Từ phương trình ( 1 ) và (2) rất m, sau đó cho hằng nhau ta được A' 


45. 


!00x(A~-64) 

_I I- -V ■** 



3,6 


6.675 


A 


112 là Cd 


Phương trình phản ứng 



2 


+ -4HC1 


MnCL + Ck + 2 H 2 O 


i / ,4 
S7 


0 ,2mol 


4x0. 



0,2moĩ 


Ĩ1ỊỊQI theo đầu bài 



X 12 


200 X 36.5 


1,6 mol 



dtí 


1,6 


0.8 


O.Sxnol 


Cl 2 4 2NaOH = NaCl + NaClO + HgO 


0,2mol 


0j2mol 0,2mol 


46 
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&T £ 
ũ > 


[NaCll 


ĨNaClO] 


0,2 


1 


0,2M 


■ V . ^ - 

46. a) Quá trừiH điện phân xảy ra như sau 



CụS 0 4 = 

= Cư 24 ’ + SO| 


CrCÌ 2 = 

= Cr 2+ + 2 C 1 


H 2 Oí 

t H + + OH~ 

ở catot : 

Cu 2+ + 2e = 

= Cu 


Cr 2+ + 2 e = 

= Cr 

ở anot : 

2 CỈ" - 2e = 

: C1 2 


H s O — 2 e = 

= 2H + f A 0«, 

n ÍS 


„ _ 0,25.200 _ rtrtK _ 

n CuSO.- I _ — = 0,05 mol ; n n „, 

1000 CvCỈ 2 


0,6 X 200 
» ■ ■■ 


4 


1000 


m & sinh ra 0,05 X 64 = 3,2 gam 


Ap dụng định luật điện phân của Faraday 


m 


Alt 




/ - 



.n 


Grọi thời gian t| là thời gian Cu 2+ bị khử 


3,2 = “xÌL -* t, = 

2 96500 

.■ 

Vì Cu 2+ bị khử trước nên thbỉ gian Cr 2+ 

im 

■ : r 1 . ■ . 

5790 - 1930 = 3860 s 


1930 s 


bi khử : 


0,12 mol 


47 
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5,2g hay 0,1 moỉ 


m Cr 


52 5.3860 

2.96500 


Tống khối lượng kim loại bám vào catot là I 5,2 + 3,2 

■ ■ 

b) Số mol Cr 2+ còn lại : 0,12 - 


0,10 


ọ, 02 mol 


Do đổ tổng số moi ion âm hóa tộ 1 bị oxi hóa là 


0,15 X 2 — 0,3 mol 


Trong đó có 0,24 moi ion Cl 


-2e 


2 C 1 


C 1 


Số mol OH 



bị oxỉhổa 0,3 


2 


0.24 


O.Oổmol 


n C j sinh ra 


0,24 


2 


0 , 12 mol 


n 


o 


1 

2 


n 


OH 


0,06 , 

2 


0 03 mol 

r 


Đung dịch gồm : 


[CrSO ] 


0 , 1 M 


[H 2 S0 4 ] 


0,15M 


8,4 


Ê 


47. 1 . Cả hai axit đều là đơn chức nên tổng số mol của 2 axit bỗng 

moì NaOH đã phản ứng. 


n NaOH — 0,03moi 


Tồng nồng độ mọl/1 cửa 2 axit 


■ 

. .1 

0,03 X 1000 

■ ■ 1 r - “ - ———————————— I I ■■ 


3M 


10 


■ 

I 

■ 

b 

2. a) Khi thêm AgNOg vào hòn hợp A sẽ có kết tủa AgCl 

.. ■ 


48 
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HC1 



AgNO s 


AgClị 



hno 3 


n 


■AgCl 


»HC 1 trong dung dịch A 


14,3d 

Mìi 


0,1 moì 


[HNOg] 


3 


1 


2mol/ĩ 


b) Trong phản ứng trên lmol HC 1 tham gia phản ứng tạo ra một 
mol HNOg. Vì vậy số ml dung dịch NaOH IM cần để trong hòa axit 

trong dung dịch B cũng bằng số mỉ dung dịch NaOH IM để trung hòa 
lũOml dung địch A, nghĩa là bằng : — x _ 


300ml 


10 


48. a>. Phương trinh phản ứng 


FeCỉg + 3NaOH = 

= Fe(OH) s 1 + 3NaCl 

( 1 ) 

AICI 3 + 3NaOH = 

Al(OH ) 3 ị + 3NaCI 

( 2 ) 

Al(OH ) 3 + NaOH 

= NaAlOg + 2 Hp 

(3> 


Lọc kết tủa sấy khỏ và nung ta 



t’ 


2Fe(OH ) 3 = Fe 2 0 3 + SHoO 

Khi cho đung dịch A tác dụng với dung dịch AgNO 

FeCl 3 + SAgNOg; = 3AgCỈ ị + Fe(NO s ) s 


3 


A1CL + 3AgNO 


3 


3AgCU Al(NOo) 


3'3 


b) Sơ đồ phàn ứng từ FeCỈ 3 đến Fe 2 Og là : 

r 


+-N&OH 


t' 


2 FeCl 


3 


2Fe(OH) 


3 


^ e 2^3 


Theo đầu bài ta cổ : 


lOOml dung dịch A có 2 gam Fe rj O 


2 3 


lOOOml dung dịch A có 20gam Fe 0 0 


2 3 


H 
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Theo sơ đồ trên 2 mol FeCL tạo thành 160g Fe 2 Og 


0,25 mol FeCỊj 
[FeCl 3 ] = 0,25 mol/1 


20g Fe 2 0 3 


Theo đần bài cứ 

50 ml dung dịch A cần 40 nìl dung dịch AgN0 3 2M 


1000 ral dung dịch À cần 


I 

40 X 1000 

WI — 1—. . 


50 


^AgNOị dùn ể 


1,6 mol 


SOOrnl AgNOg 2M 


Từ phương trình tren ta có : 

1 moi FeCìo tác dụng với 3 moi AgNO 


0,25 moi 


0,75 mol 

r 


Số moi AgNOg còn để tác dụng vối A 1 C 1 3 


3 


1,6 


0,7 5 


0.85 moỉ 


1 moỉ AICL tác dụng với 3 moỉ AgNO 


3 


0,85 
3 


moi 


G,28mol 


0,85 moỉ 


[AICI 3 I 


0,28 moỉ /1 


49 . 


NagSOg + I 2 + HgO 



0,02 


0,02 


m Na 2 S0 3 


0,02 X 126 


c% 


Na a SO, 


2,52% . 


4 


+ 



2,52gãm i 


50 
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50. 


K 


[HI1 


2 


[H 2 ] [I 2 J 


H 


2 


+ 


I 


2 


2HI 


Nổng độ trước phản ứng 0,02 mol 
Nống độ phản ứng 


0,02 ‘mol 


X moỉ 


Nong độ sau phản ứng ( 0,02 


x) 


X moi 

( 0,02 - 


2 x mol 


x) 


[ 2 x] 


2 


[ 0,02 


36 


x] 


2 


Gỉải phương trình trên ta có X = 0,015 ĩnol/l 
Nổng độ cân hằng của hiđro và iot bằng : 


0,02 


0,015 — 0,005 mo 1/1 


Nồng độ cân băng của hiđroiođua 


0,015 X 2 = 0,03 moỉ/ỉ 


51. Khối ỉượng CaCl 2 .6H 2 0 là 219. 

" 


Trong 25 gam CaCl 2 . 6 K 2 0 có 12,7 gam CaCl 


2 


c% 


12,7 


300 4 25 


3,9% 


m 


VxD 


1000 X l s 08 


1 OSOgam 


Trong 100 gam dung dịch có 3,9 gam CaCl 

Trong 1080 gam dung dịch có „ 

100 


42,12g 


[CaCl] 


42,12 

111 


0,38 mol/ì 


51 
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co 


52. 1. n 


Ha 



3 


1,15 


đâm đãc 


4,305 

143,5 


0,03mol 


[HCI1 


0,03.1,15.1000 

g - |— ■ ■■ < i T ' . ^■1 ■ 1 . 


3 


11,5 mol/1 


2. Khối lượng một lít dung địch HCl 

1,15 . 1000 — 1150 gam. 

Khối lưựng HCl trong 1 lít dung dịch 

36,5 X 11,5 = 419,75 gam HC1 
m = IỊ50 - 419,75 = 730,25 gam HgO hay 730,25 ml HgO. 

Thể tích HCỈ hoà tan trong 1 lít K 2 0 

I 

11,5.1000.22,4 _ 352 s 75 lít HC1 
730,25 

3. Trong 1 lít dung dịch HC1 10 % có khối lượng : 

1000 X 1,05 = lOSOgam. 

Khối lượng HCỊ nguyến chất =105 gam 

n Hcl = = 2,9 raol 

36,5 

Số mi HC1 11,5M cần lấy = * 250 ml 

11,5.36,5 

53. Fe 2 (S0 4 )g = 2Fe 3+ + 3Sơf ■ 

1 mol Fe 2 (S0 4 )g cho 2 moi Fe 3+ vạ 3 mol SO|~ 

0,3 mol Fe 2 (S0 4 ) 3 cho 0,6 mol Fe 3+ và 0,9 mol SO|" 

I 
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Vậy nồng đô moi Fe 3+ là 0,6 moi/I và nểng độ mol S0| 



0 ,9moM 


54. 


a 


CH s COOH 


SỐ mol CH 3 COOH phân ỉì 

II— I —-- 

Sô' mol hoà tan 


X 


0,1 


M 

• • . 

100 


0.013 


X là sô' mol CHgCOOH. phân li trong 1 lít dung dịch 


X = 0,1.0,013 

Khi phan li, moi phan tư CHiịCOOH cho một ỉon u^và một ÌOIỈ 

ch 3 coo 

[H ] = [GH 3 COO 3 = 0,1.0,013 — 1,3.10 3 iong/I 
5o, Cách l m CaCOg = CâO + OOg 

— = 0,26mol 0,26 moi 

100 cỹ 

C0 2 + 2NaOH = Na 2 C 0 3 + ap 

■ I 

ỵmoỉ 2 ymoì ymol 

C0 2 + NaOH = NaHCOg 

xmol xmol . xmol 

Na 2 COg + BaCl 2 = BaCGg ị + 2NaCl 

0,095 18 * 7 i Ẽ = 0,095 = y 

197 


Như vậy số moi C0 2 dư tham gia tạo muối axit. 

n co = 0,26 - 0,095 = 0,165 

Ạ- É - 2 

Tổng số moi NaOH ò 2 phản ứng : 

2.0,095 + 0,165 — 0,355 moi 
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^dụngdịch 


400.1,18 


Côch. 2. 


100 gam dung dịch có a gam 
400.1,18 dung dịch có : ^ % É 1 ;■ 1 ỡ - a 


100 


n 


NaOH 


400.1,18:a 




0.355 moi 


100.40 


a 


3% 


m dung dịch NaOH 

1 

400 X 1,18 = 472g 

n BaCO* " 

a^JỊ 

= “>w», 

II 

J 

II 

18,715 _ o c 
197 

mà 

X 4* y 

= 0,26 - 

■* X = 0,165 

n NaOH = 

= X -1- 2ỵ - 

= 0,355 




a 


0,355 X 40.100 


3% 


472 


p 

56. 1. Công thức của tnuối X ngậm n phân tử nước 


M 2 (S0 4Ìi . nHgO 


+ 



+ (2x—n)H 2 0 


a moi 



4- X 



2a moi 


,S0 4 


t 


2M(OH) 


2ã moỉ 

ý 

p 

Phản ứng với BaCl 


M 2 O x + xH 2 0 

a mol 


2 


M 3 (S0 4 ) x . iiH 2 0 + xBaClg = 2MCL + xBaSCU ■+ nHgO 


a moỉ 


3X moỉ 


54 
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ax . 233 = 27,84g 

■ ■ . + ’ ■ 

- 

a(2M 4- 16x) _ 4,08 

xa.233 . 27,84 

- ■ ■ ■ 


ỊyỊ _ 501,12x 

50,68 

X = 3. — » M = 27 (Aỉ) 

Công thức của muối Ai^SO^nHgO 

Tìm Ĩ1 : 

■ . . 

■ 

a = - 0,04 

ỉ 02 gỵ' 

Ti 

0,04 (342 + 18n) = 26,64 
n = 1S -*■ Công thức muối X:A1 2 (S0 4 ) 3 .18H 2 0. 

2 . a) Cho kết tua lỡn nhất. 



b} Trường hơp không có kết tủa. 

AỈ 2 (S0 4 ) 3 4- 8NaOH = 2NaA10 2 + 3Na 2 SƠ 4 + 
0,04 0,32 




3 . a) Lượng muôi Al 2 (SQ4) s dư. 
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n AifOH) 3 - - 0,03moỉ 

A1 2 (S0 4 ) 3 + ỔKOH = 2Al(OH)g ị + 31^4 
0,015moỉ 0,09moì 0,0Smoì 

[KOH] - ớ ? 09 = 0,36 moì/1 

0,25 Q 

b) Lượng muối Al^SOịìg hết. 

A1 2 (S04 ) 3 + ỔKOH = 2A1(0H) 3 ị + Sĩ^se^ 

I 

0,04 mol 0,08 moi 

Lượng kết tủa còn lại 0,08 — 0,03 = 0,05 moi 

ri- 

n KOH c ® n c ^ l0 phản ứng : 

• J . 

p 

(3 X 0,08) + 0,05 = 0,29mol 

[KOH] = -i-- = 1,16 molA 

0,25 

57. Loại bài này phải giả sử hỗn hợp gom chất có khối lượng nguyên 

tử lốn nhất để xét xem số moi AgN 03 hết hay kim loại hết. 

Fe hoạt đông mạnh hdn Cu nên phản ứng trước 

' ■ 

Fe + 2AgKOg = Fe(N0 3 ) 2 + 2Ag I 

Cu + 2AgN0 3 = Cu(N 0 3 ) 2 + 2Agị 

Giả sỏ hỗn hợp chi có Cu kim loại, nên nếu Fe, Cu đểu phản ứng 
hết 

n > 2 tức > .-108 = 7,236g 

Ag 64 64 

56 
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Nhưng chất rán theo dẫu bài chỉ có 7,168 gam. Điều đó chứng tó 
AgNOg hết 

I 

Dung địch B có- Fe(N0 3 ) 2 và có thể có Cu(N0 3 ) 2 . 

Giả sử Fe phản ứng trước 

Fe + 2AgNO ă = Fe(N'O g ) 2 + 2Âg 

56 gam 2.108 gam 

7,168 gam 

1 moi Fe tác dụng với dung dịch AgNCL khối lượng tăng 

(2.108 — 56) gam 

I 

L 

X moi Fe tác dụng với dung dịch AgNO, 2>lQỀZ^ik ẾẾ — 0,0314g 

2.108-56 

Fe(N0 3 ) 2 + 2NaOH = Fe(OH) 2 ị + 2NaNOg 

2Fe(OH)g + k) 2 + H 2 0 = 2Fe(OH) 3 

2 j 

3 r 

2Fe(OH) 3 = Fe 2 0 3 + 3H 2 0 

n ye “ n Fe(OH) ă = n Fe(OH) â 

.‘4 = 1 __ _ 1 

Fe,,0 2 n Fe(OH) g ~ 2 n Fe 

m F 0 = . 160 = 2,512g 

Ã 25 2 

Theo đầu bài khối lượng chất rắn thực tế thu được là 2 f 560g, do 
đó Cu cũng tham gia một phần. 

I 

Cu(N 0 3 ) 2 + 2NaOH = Cu(OH) 2 ị + 2NaNO â 

57 


I 


I 
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Cu(OH) 2 


CuO + H 2 0 


Gọi n 


Fe 


X 


n Cy ban đầu = y 


j 


56x + 64y — 2,144g 
[2x +- (y—z) . 2] 108 + 64z 


n_ dư là z 


—.1(50 + (y 

2 


z)80 


2,56g 


Giải phương trình trèn ta có 


X 


2 . 


y 


n 


F 


0,02 


n 


ÀgNO 


s 


n Cu = 0,016 


0.004 = 0,012 



7 


3 



0,02 

0,016 , z = 0,004 


0,02 X 2 

I 


* n 


0,04 



0 , 012.2 


3 



3 


3 


ọm = 0 , 
0.2 



1 


Fe + 2HCÌ 

X moi 


FeClg + 



X 


2 


moỉ 


M 




nHCl 


MCI + -H 9 

n 2 2 


y moi 


Fe -ỉ- 4HNOg = í 



moi 

2 

g)g + NO t + 



2 


0 


X moi 


X moi 
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3M + 4nHN€L 55P 3M(N0,)_ + nNO + 2nH.O 


3 


3 y n 


2 


y moi 


—^ ĨÌIOÌ 

3 


í 


56x + My 


3,6T g 


X + 


nv 


2 


0,095mol 


X 


+ 


3 


0,08moi 


Giải ra ta có : X 


0,05 I y 


0,09 


n 


M 


9n 


n 


I 


M 


n 


2 


M 


Ĩ1 


3 



9 {loại) 
18 (ỉoạí) 

27 (Aỉ) 


2 . 


AI + 





Al 8+ > 3Ag 


2A1 + 3Cu 2+ = 2A1 3+ + 3Cu 


Fe 4- 2Ag 


+ 


Fe 


2 + 


+ 2Ag 


Fe + 2H 


n 


H 


2 


1 ^ 


Gọi số mol Ạg, Cu là a, b 


( 2+ . 

Fe 2+ + Cu 

I + = 


0,672 

r 

- 0.03 — 

22,4 


: Ag, Cu, Fe dư. 

Cu là 

a, b. 




Ĩ 1 F dư 


u r J w luưi Aỗv wu «5 

. 

Ta có thể giải theo sự bảo toàn electron mặc dù phản ứng 


như thế nào. 
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Tất cả 


0 0 

AI -* Al 3+ , Fe -* Fe z+ , Ag + -» Ag , Cu 2+ r* Cu , 2H + H 2 . 

I 

v 0,03 X 3 , + v 0,05 X 2, = a . 1 + b . 2 + 0,03 X 2 

SỐ e nhôm cho số 8 sắt cho Sô e Ag nh ậ n e Qu** nhàn Số e H nhận 

ã + 2b — 0,13 

I p |\ 

i[ 108a + 64b + 0,03 X 56 = s,12g 

Giải phương trình trên ta có : 

a = 0,03 ; b = 0,05 
[AgNCU = MẼ = 0,3 moíỉì 

0,1 g? 

ECu(NO.)J - Mấ = 0,5 moỉyl 

0 , 1 } 

59. ỉ. Chú ý : Khi cho từ tử dung dịch HCI vào dung dịch 

Na 2 C0 3 và K 2 CO 3 thì tạo thành muối axit cọn nếu cho ngược lại 

thì không tạo thành muối axií 


NagCOg 

4- HCỈ = 

NaHCOg + NaCl 

(1) 

X moi 

X mol 

X mol 


NaHCO, 

s + HCI = 

= NaCl + C0 2 + H 2 0 

(2) 

x’ mơl 

x’ mol 

x’ moì 

■ 1 


KHCOg 

+ HC1 = 

KC1 + C0 2 4- H 2 0 

{3) 

y 5 mol 

y’ moi 

ỵ’ mol 


NaHCO 

ẵ + Ba{OH) 2 = BaC0 3 ị 4- NaOH + Hf> 

(4) 

x”mol 


=r ■ 

■ . " _ 

x”mol 
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(5) 


KHCOg + Ba(OH) 


2 


BaCOg ị + KOH + H,0 


y”raol 


y”mol 


Gọi 


n Na CO tai1 là X = x’ + X 

2 3 


Sí 


n KHCO, ban đầu là y = y’ + y 

$ 

Từ các phương trinh trên ta rút ra : 


? ĩ 


CO 


2 - I T T 


3 


+ H 


HCO 


3 


HCOÕ + H 


+ 


co 2 + h 2 g 



n C0 2 + 2 n BaCO 


3 


x’ + y’ + x” + y” 


X + y 


n C0 2 n BaCO s 


n 


HC1 


2 


1,003 + 29,55 
22,4 


197 


0,195mol 


X + y 


0,195 


X + y’ -Kx’ 


0,15 


X 


0,105 




y 


n 



2. [HCO ẵ j 


0,09 

■■ 

0,4 


0,225 mol/1 ; ÍK + ] 


[COf I 


0,105 

h : — - 

0,4 


0,26 moỉ/1 ; [Na + ] 


0,09 

0,4 


0,09 


2.0,105 

0,4 


0,225 moỉ/1 


0,52 moỉỊi 


CuCL, = Cu 2 “ + 


2 



EC1 


K + + 



H s O — H + +OH 
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Ở Catot 


ỡ anot : 


Cu 2+ 4- 2e 


Cu 


2CỈ 


2e 


C1 


2 


2H 2 ơ + 2e 


H 2 t + 



h 2 0 


2e 


2H + +ếo 



2 


đpòd 


CuCl 


2 


Cu 4- C1 


2 


X mo! 


X moì 


đpdd 


O) 


2KC1 4- 2H«0 


2 


H 2 4- Cl 2 + 2KOH 


( 2 ) 


CÓ màng ngẩn 


V moi 


1 

2 


mol 


Sau khi điện phân dung dịch KC1, nước bị điên phân tạo H 2 ở âm 
cực và Oo ỏ đương cực. 


m 


C1 


35,5 ■ 2,68.2.3600 


96500.1 


7, Igam 


'T 


n 


C1 


2 


7 1 

íiA 

J^TB I 1 1 1 

71 


0,1 moi 


X +- 


V 


2 


0.1 rtiol 


135x 4- 74,5y. 


28,4 

2 



Giải phương trình trên ta có : 


X 


0,05 ; ỳ 


0,1 


1 -' cùa — dung dịch A 

2 


1 

■ ■ 

9 


(28,4 4- 171,6) 


100 gam 


~7rjr&. 

& 
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0 % 


CuCl 


2 


6.75 

- 

100 


6,75% 

. . ■ 


2 . 


c% 


KCI 


7,45 

100 


7.45% 


Dung dịch B tác dụng với HC1 nghĩa ìã có KOH tạo ra do đièn 

I 


phân dung dịch KC1 


KOH + HC1 


KCỈ + HO 


CLŨõmoi O.OSmol 


0,Q5moỉ 


Theo phương trình (2) 


n Cl 2 — 0,025 » njj 


0,025 


n KCi 


■L ■ I 


0,05 


điện phân 


Vậy KC1 còn dư. 

^dung dịch B = 



dịch 


(n^CuCLị 


m Cl 2 + 


c% 


KOH 


(28,4+171,6) 

I 

_ 0,05.56 _ 
182,85 


13,5 


0,05(71+2) 


182.85 


1, 



c% 


KC1 


(0,2 


0,05).74,5 

HHhMBdyÉi^ ■. — — I ■■ ■ I — ĩiu r ■ 


182.85 


6,11 


% 


. ■ ■ 

■ ■- . " k 

■ . ■ ■ 

61. Gọi A là tên kim loại và cũng ỉà khối lượng nguyên tử của kim 


loại 

m 


A + 4HNO 


3 


A(NO s ) 3 + NO 



2H 2 0 


( 1 ) 


10A + 36HNO 


3 = 10A(NO 3 ) 3 + 3N„ + 18H.0 


2 


2 


( 2 ) 


Trộn O 2 vào hôn hợp khí N 2 và NO sẽ xảy ra phản ứng 
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(3) 


2N0 + 0 2 = 2N0 2 


smol 0,5xmoĩ 

" i 

N 2 không tham gia phản ứng 

J 

Gọi X, y là thể tích NO, N ã sinh ra 
Ta cớ thể tích hỗn hợp khí lúc đấu và Og là 

X + 0,5x 4- y. 

Gịả sử các phản ứng xảy ra hoàn toàn, thì thể tịch hỗn hợp khí 
phản ứng kết thúc ỉà 

X +• y = 5,6 lít (4) 

Do đó s * y — = 4 ' y = l,5x ' (5) 

X + 0,5x + y 6 

Giãi phương trĩnh (4) (5) ta có : X = 2,24 ; y = 3,36 

n NO = ’ c n N 2 = 

Từ (1) và (2) ta có khối lượng nguyên tử của A = 0.540,1 = 0,6 

0,6 . A = 16,2 gam 
A = 27 (Aì) 

2. m,_... = 1,25 x 5000 = 6250 gam 

dung dịcỉì 


m 


dung dịcìi sau phản ứng 


16,2 + 6250 - (m N0 + m v ) 


'N. 


Từ U) và {2) ta có 


n HNO ^ ứrL ể 

3 

^HNO ® ’ 0,0 

3 


1,8 + 0,4 = 2,2 moi 


2,5 mol 


n HN0 dư = 2,5 — 2,2 = 0,3 moi 

3 
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62. 


^dung dịch HNO, sau phản ứng — 0>3 . .63 — 18,9 gam 


C9c 


& HNOg 


■ 

1 OM + 36HNO 


18,9 

6259 


0.37, 

I 


3 


10M(NO 3 ) 3 + 3N 2 + 18H S 0 

I 


X moi 


3x 

10 


mol 


SM + 30HNO 


3 



I 

r 

y mol 


3)3 + 3N 2° + 1 5H 2° 


§z 

8 


mol 


0,3x + ỀL = 6 °4,8 

8 '22400 


0,02 



28.0,3x + 44.^ = 2.18.45 X 0,027 


8 


X 


y 




Míx + y! = 2,16 gam 


M 


27 (AI) 


A + 



ÁG1 4- Ih 


2 


2 


B.+ 



BC1 + i 


Ặ 2 . ■ 

Nếu lượng HC1 vừa đủ tác dụng thì khi trộn D và B sé 
kểt tua, do- kim loại kiềm còn dư nén có kết tủa 



A T H^o 


AOH 


1 

2 


H 


2 




B + HO 


BOH + Ih 


2 


2 


5- NBOD-SDL 
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n kim loại kiềm 

m 


o 3427,2 
22.400 



M 


8,638 

0.306 


28,23 


E : 39 

Na : 23 

■ 


Khi trộn D với dung dịch B. 


Gọi công thức chưng của híđroxit kim loại kiềm là 

■ ■ 



XOH 4- HNO 


3 


XN0 3 + H 2 0 


3XOH + A1(N0 3 ) 3 = Al(OH) 3 ị + 3XNO 


3 


XOH dư sẽ có phản ứng với AỈ{OH) 3 


XOH + Al(OH) 3 = XA10 2 + 

B 




I 

Như đã biết X 


y 


0,04 


- 

n HN0ó dư đã phản ứng vổi 

1 

I 


XOH 


n XOH 


+ 



n HNOg dư - 0,5.0,6 ( 3,6x 


0,006 


XOH còn ỉại tham gia phản ứng tạo .Al(OH) 3 ị vạ hoà tan 

ĩrk • I . : ' 

Al(OH) 3 . Vậy có hai khả năng xảy ra. 

a) XOH đủ nên sau phân ứng với HNOg và phản ứng với 

- I 

I 

A1(N0 3 ) 3 không có phản ứng với Al{OH) 3 . 

1 


n XOH 


3,- 


2,34 


78 


0,09 


■ ■ 

Vậy số mol X phân ứng với nước = 0,006 4- 0,09 — 0,096 moỉ 

I ■ I 

..." n r 

. .. 

n x phản ứng với Hci ” n HCl = 0,306 - 


0.096 


0,21 moi' 

■ I 

. . - ■ . . 
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'TjarY~-TT7 \ỉ 


[HC1] 


0,21 

0,4 



Al(OH) s 


V J 1 

■ I 

. a 

hì XOH đư sau.phần ứng, nh ư vậy'có 

r ■_ „ ■ 



I 

n ứng hoà tan một phần 


n XOH tham gia phản ứng tác dụng với 


■ ■ . 

Al(NOg) 3 = 0,08 X 3 — 0,24moỉ 


n Al(OH), bị hoà tan - Hxoh 



gia 


0,08 


(2,34 ; 78) = 0,05 moi 



2 n x 


■ 

n x phản ứng Tối HC1 


phản ÚRg với nước 


n 


HCl 


0,306 


0,05 


0,24 

í 


[HCỈ) 


-.r 


0,01 

0,4 


0,025moỉ/l 


63. 1. Theo đầu bài cho thể tích bằng nhau do đó : 

■ 


n ÀgNO a trong 50 ml = 0,44.0 



0,022 mol 


■ 

n Pb(N0 â ) 2 trong 50 mí = 0,36.0,05 - 0,018 mo ì 


.41 + 

3ẠgNO g = 

AỈ(NOg) s + 3Ag 

°- 022 mol 

0,022mol 

■ 

3 

■ 


2A1 ■+ 

3Pb(NOg) 2 

= 2Al(NOg)g + 3Pb 

Mỉẳ mol 

O.OlSmol 



3 


m^Ị dùng cho 2 phân ứng : 


0, 
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0,022 

■- ■ ■ 

3 


+ 2 


0,018 

3 


MỄỄmol 

■ ■“ 


3 


m Alđtí 


' 0.828 


0,058 v Ể>J? 

'— A j£ể i 


0,306 


3 


ể 


m chất rắii 131 AI ctư ^ m Ag ^‘ IỈ5 Pb 


0.306 + 0,022.108 + 0,018.207 



2. Trong dung dịch c. 


n Al(NO a ) 


Ĩ'S 


0,058 

-; 

3 


A1(N0 3 ) 3 + 3NaOH - 
A1(0H), + NaÓH - NaÀIOg í 2H 2 0 



Al(0H) 3 : i ■+• 3NaN0 


3 


Nếu n Na 0 H vừa đủ thì n^oH) 


3 


sinh ra là — moi, nhưng thực 


3 


tế là moỉ. Do đó có hai khả nãng : 


78 


a) n NaOH không đủ, chỉ có 


0,036 

78 


0,012mol 

■ ■ . _ 


[NaOH] 


0,036 

0,02 


lịm 


v ĩ u “ 

b) UNaOHdù dã hoà tan một phần kết tua, còn lại 0,012 mol 


0;058 : g ■ 0.058 


+ 


3 


3 


0,012 


MM mò] 


3 


0,196 


I I ■. ■ - J ! . 


[NaOH] 


3 


II »■ ■ 


0,02 


.3,27M 
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64 . 


1. Phản ứng đốt cháy 2 este 

■ \ . ■ ■, ... 

■ ■ 

■ I, 

1_ - 


Si-ái^Ể 


|3n - 2 

2 



2 


X mol 


X í ^ moi 



sử hỗn hợp ban đầu có 


m, TY ^ Iặ X 


CHO. 

Ti ăn 5 


nC0 2 4- nH 2 0 


-■ 

. - ■ 

nxmol nxmol 


n~ ỉà 2< iL — —— X hay (3n 
2 2 



I 

Vậy số mo ỉ ban đầu là X + (3n 

■ p 

X sô* XttOỈ các chất sau khi đốt : 


2) X 


2nx 



Xsố mói trước phải 

f I n li 

/,số moi sau phản ứng 


CO 

Ị3 

1 

to 

ul 

ĩ = í 

7n - 2 \ 

1- - ' ĩ Ê 

' 2 ấ 

s [ 

2 ' 

lứn ể _ X 

: + (3n 

- 2)x 

ứng 

(7n — 

2)7 ' 


X 


6n 


n 


1 


n 


2 


p V 
" II 


RT 


1 


pv 
2 v 2 

RT 


7n 


2 


Áp dụng phương trinh Claperon 


Menđeleev ta GÓ ; 


2 



■ I 

(n,: số mo ỉ trước phản ứng) 


<n 2 : số moi sau phân ứng) 


n 


2 


n 


1 


7n 


!■! M 


ổn 


2 

2 


V 


1 


V 


2 


££ì 

P 1 T 2 


2,375.409,5 

■ ■ - - ^ 

1.819 
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Giải phương trinh trên ta có n — 3 


J 

Cóng thức hai este 



CHgCOOCHg 

■ 


n 


2este 


22,2 

74 


0,3 


2 . 


m 



28,9gam 


RCOOR’ + NaOH 


* RCOONa + :R’OH 


74gam 

22,2gam 


c« 


ifi 


NaOH 


40gam 


12gara 

(28,9 


12 ) 


0,21 


22,2 + 57,0 


ỉ * 

■ 

Lưu ỳ ; Có thể áp đụng Đinh luật Gay-Lussac 

Trong bình kín (V : khồng đổi) khi đó áp suất, của khối khí tĩ lệ 

. 

với nhièt đô tuyệt đối của nó. 
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1. Phương trinh phản ứng : 

J 

Đặt cống thức chung của 2 axit 


C n H 2n+1 COOH 



NaOH 


C n H 2n+1 COONa + H 2 0 


Gọi nồng độ của dung dịch A là C A , Gọi nồng độ -NaOH ìà c. . 
Gọi nồng độ của dung dịch B là Cg 
• Thí nghiệm 1 : 

Dung địch A, B dược trộn theo ti’ lệ 1 : 3 nên trong 10 ml có 
2,5 ml dung dịch A và 7,5 mì dung dịch B. 

^hỗn hợp 2 axit ” n NaOH 



p 
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Ta có : 

■ 


2,5C 


A 




1000 


+ 


7,5C 


3 


1000 


7, 



1000 


0 ■■ ■ 

■ 

. ■■ 

■ 

T ki rìgh iệm 2 : 


C A + 3C b 


3C 


2,5 ml đung địch B và 7,5 mỉ dung dịch Á 


Ta có : 


7. 



A. 


2.5C 


1000 


+ 


B 


1000 


12,5C 

’ ■■ ■ J'| • - 

1000 


3C A + C B 


5C 


Từ (1) vá-<2) 


C A + 



B 


3C 


I 

_ ■ 

3Cv + 0% 


A ‘ 


5C 


c 


B 


0,5C 


c 


Á 


3C 


B 


'Trong thí 



1 


2.5C 


n 


A 


A 


nan r*n 


1000 
7.5C 


Vì c 


n 


B 


B 


1000 


A 


3C 


B 


(ỉ) 


■ . 

Dung địch A, B được tròn theo tỉ lệ 3 : 1 nèn trong 10 ml có 

1 ĩ “l- * T ^ V mm V * ^ rs ^ » b ' 


( 2 ) 


n 


A 


n 


B 


n mưối 


a 


Cống thức phân tử 2 axít :C n H 2n+1 



^m^2m+ ịCOOH 


> 

(14n + 68^a 4- (14m + 

Trong thí nghiệm 2 

I 



1,335 gam 


(1) 


n 


A 


7,5C 

íooo 


A 


n 


A 


3a 
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n 


2,5C 


B 


B 


1000 


n 


B 


a 

3 


(14n + G8)3a + (14m + 68) 


a 

3 


2,085gam 


01 

( 2 ) 


14m + 68 

-•^TKa' ák 

14n + 68 


0.72 

0,615 


hay m = 1,17n + 0,83. 

L 

II 


n 


m 


0 


Ị 

1 


2 


0,83 


2 


3; 17 


A : CHgCOOH ; 


B CH^CHgCOOH 

" ■ 


2. Thay n 


1, m 


2 vào phương trình (X) hoặc (2) 

■ 


Ta có a = 0,0075. 


2j n 


NaOH 


2a — 0,015 


[NaOHl 


yM.1000 


7,5 


2M 


2CELCOOXH 


3 


4 



h 2 so 


2,31 

77 


0,03moì 

( 


2CH 3 COQH + (NH 4 ) 2 SO 

_■ ■■ 

■ 

. > ■ 

0,03mol 0,015 moi 

\ 


[NHJ 


0,03 

I I I LC* 

1,5 


0,02moì/l 


NH 


3 


+ 


H ầ O 

I 


( 2 ) 


NHL+ OH 


Nồng độ ban đầú : 

Nồng độ cân bang (0,02 


0,02 mol 
- x) moi 


X 



I ■ . 

. ■ 

X moi 

I 


4* 


FH ] [OH 1 


lơ 
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67. 


X 


[OHT] 


mứ] 


10 


14 


0,59.10 _3 mol/] 


1,69.10 


u 


Phương trình phản ứng : 


2NaHS0 3 + H 2 S0 4 


Na 2 S0 4 + 2SO g t 



2BLO 


2x mo) 


X moi 


X mol 


2xmol 


Na 2 C0 3 + H^O, 


Ma 2 S0 4 + H 2 0 + CO, f 


y moi 


y moỉ 


y moi 


ymol 


M 


NaHSO 


3 


104 ; 


n 


h 2 so 4 


400.9,8 


98.I0Ọ 


0,4moỉ 


M 


Na 2 CO s 


106 


n hỗn họp 2 muối 


- 31,4 

V <1 ■——i— 


104 


< 0.4 


H 2 S0 4 dư 


d 


hỗn hợp 


M 


H 


2 


2 


I 


104x 4106v — 31,4 gam 


64x 4 - 44y 


3Í ■:+ ỵ 


28,66 X 2 


57,32 


Giải phương trình trên ta có 


X 


0,2 moi ; y = 0,1 mol 


Khối lượng các chất trong dung dịch X : 


m Na so, 

V TT 


0,3.142 == 42.6gB.rn 


m 


HSO 

à 4 


(0,4 


0,2)98 


lS.Sgam 


m đưnLg dịch ~ 400 + 31,4 — (0,2.64) ~ (0,1.44) — 414,2gani 


c% 


(Na 2 SOj 


42,6 


414,2 


10,287.. 
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■ 

1 . 


2 4 

19,8 _ 
434,2 

2,36% 

Mg + 2HC1 

— MgCl, 

_L 14' 

ỉ ' ri 2 ' 

xmol 2xmoỉ 


X moi 

2 AI + 6HCI 

= 2A1C1 

3 + 3H 2 

y moi 3y mol 

J 

■ 

âímoi 

2 

, + §í _ 358,4 _ 

X ■ ~r ——-^— — 

0,016moì 


2 

2Gu + o 

2 mol 


22400 


2 


2CuO 
z mol 


CuO + 2HCĨ 

z moi 2zmol 


CuClg + HgO 


Theo đáư bài ta có 


22 


z 


2 X 4- 3y 
2x + 3y 


0,016mol 


n HC Ị dùng để tác dụng với Mg, AI = n HC Ị tác dụng với 


0,016 mol 
■ 


m Cu 


0.016.64 = l,024gam 


111 Ai và Mg 


1 






.H 


24x + 27y 

Ị 

1 1 

i 2x + 3y 

( _^_ _ */ ™ 

. " ’ - "" ' ” ’ "" 


0,36 


ì 


2 


0,016 


Giải hệ phương trình hai ẩn trèn ta có : 


X 


0,012 


m 


0,288 gam 


V 


0,00267 


m 


AI 


0,072 gam 
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I 

2. n H< -jỊ dùng để hoà tan Mg ià. 2x 

■ ■ ■ - 

n HCÌ d ùng để hoà tan AI là 3ỵ 

1 ’ - : ■ 


0, 



mol 


0,008 mo] 


& 

Theo đầu bài 




1 


6 


■ 

I . 

. •' |- 4gộ' 

lít đung dịch A hoà tan hết — lượng AI nèn trong 

2 "V 


lít dung dịch A chứa 0,004 moỊ HC1 


\\lit đung dịch A chứa 0,024 moi HCỈ 


Ta lại biết 


n HCl dỉm ể h °à tan Mg - 0,024 moi 
Vj Ịít dung dịch A hoà tan hết Mg 
v 2 lít dung dịch B hoà tan hết AI 


Gọi A là nồng độ niol/1 của X thì m 


2A 


- 

A = 

= ; 2A = 

Vi 

. 0,008 
v 2 


có 

0,048 

_ 0,008 

1 


1 

V 

1 

V 

2 



■ 

0,04SV 2 = 0,008Vj 

■ 


■ 

■ J 

11 

ev 2 



L 

II 

0,056 - y 1 

■ 

r 

■ 

V ■-. = 

v 2 

0.056 - 6V 2 —h 

► ■ V = 

v 2 

= 0,008 




V 1 ■ 

II 

<D 

II 

[X] = 

0,024' _ 
0,048 

0,5M 

■ 

■ 

m = 

2 X 0.5 = 

= IM 

■ 

1 


0,048 


15 
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B. Sự ĐIỆN LI 

m * 


ỉ. CÁC ĐỊNH NGHĨA 

■ 

1. Chất đièn li là những chất dẫn được điên khi tan? 1 trong nước 
hoặc ỏ trạng thái nóng chảy. 

2. Sự đièn li là quá trinh phân li thành các ion trái dấu. của chất 
điện li khi tan® trong nước hoặc ô trạng thái nóng chảy. 


II. ĐỘ MẠNH CỦA CHẤT ĐIỆN LI 

4 4 * 

1. Độ diện II (ơ) 


Đò điên li là tỉ sô' giữa số moi một chất đã phân li thành ion vỡl 
tổng số moi chất ấy có trong dung dịch 

■ B 



F. J 


I 

. ■ 

Trong đó : n lằ số mol chất đã phần li thành ion, n 0 là tổng 


số mol chất ấy trong dung dịch. 

Chất, điện li mạnh, yếu, trung bình : theo qui ước i 

■ 


Chát đỉên íi 

m 

- Yếu 

.- E ■ 1 

1 

Trung, bình 

Manh 

V 

Đô điên ỉi « 

■ ■ 

" 

0 < a < 0,03 

0,03 < a < 0,3 1 

0,3 < a < 1 

Sự phân ii iora 

1 

Chút ít 

1 

i 

Môt phần - : 

i ' ' ' ' -1 

Gần hoàn toàn 


2. Hàng số điền ỉỉ (hàng số phân li) :.là hằng số cân hằng K 
của sự điện li hoặc pK 

Xét phản ứng điện li đơn giản : XY 


X + Y 
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III. *sự HÒA TAN 


cùa 



Nguyên nhân : Sự phán tán hoàn toàn xây ra được có thế đo 

một trong các nguyên nhân : 

- 


a) Kích thước phân tử nhò 
đựợc hoàn tọàn. 

■ ■ ■ I 

b) Phân tán hoàn toàn do ta 



/7 

I ,«m(10 mm) nên phân tán 


càc 


. 

I 

■ 

mạng tinh 


có thế hút và tách cát: ion ra khỏi 



các 


nước: 



V / '■ 

Na 

* 


H$ + 


8 


õ 


\ 


H 




£+ 


H 



Ố + H 


\j. 

> 


$- 

0 


H* + 


Mang ioh 1 Đung môi 

ị 



ác ion 


hídrat-hóa 




Phân tử chất tan tạo được liên kết hiđrô với nước 

I ■ ■ 
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ví dụ : Rượu etilic tan trong nước do tạo liên kết hiđro với nước 

theo sơ đồ : 


á>+ 

ồ- 

ò+ 

+ 

1 

Ạ- 

ồ* ẻ- 

H - 

- 0 

... H - 

-o ... H - 

-0 

X 

1 

o 

1 

1 

r 


1 

i 


1 

\ 

1 


H 


c 2 h 5 

H 

c 2 h 


c) Tương tác với dung môi đẻ tạo một trong các kiểu chất tan nèu trên. 

Ví dụ : í 

• Amìn tan trong nước do tác .dụng với nước để tạo các ion: 

R-NH 2 + H 2 0 ^ R-NHg + OH" 

• Kstc tan trong nưởc do tác dụng một phấn với nước tạo các 

chất có khặ nàng hình thành liền kết hỉđro với nước : 

■ 

■ 

R-COO-R’ + H 2 0 — R— COOH + R’ - OH 

I ■ 

3. Độ tan 

J 

• Độ tan là lượng chất tan (gam) rá thể tan được tối đa trong 
một lượng dung môi (thường ỉà nước) xác định (thường ỉà 
100 gam) để được dung dịch bão hòa ờ nhiệt đô xác định. 

. ■ Ị 

■ I 

• Giả sử một chất có độ tan là a gam ở nhiệt độ xác định thỉ 

* p * F ■ 

. 

đung dịch bão hòa chất ấy ở cùng nhiệt độ sẽ có nồng độ 

phần trăm là : —-(%) 

100 + a 

I ■ 

I 

I 

• Khi nhiệt độ tăng, đò tan của các chất khí giảm, độ tan của 

* 

các chất lỏng và chất rắn thường tâng. 

« Giới hạn độ tan : người ta qui ước : 


Độ tan (gam) 10' 1 


. . . 

Phân loại Không tan 

1 

ít tan 

■ 7 

Tan 


7X 
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4. Tích số tan 

■ 


- 

. " ■ . 

■ 

■ ■ ■ ■ 

■ " " m 

I ■ 

Những chã ử tán. (cộ đô tan từ 10 3 gam đến 1 gam) và những 

J , “ ■ ■ ■ I ■ ■ - ■ 

uruu khống tan (có đô tan dưới lộ -3 gam) thật ra có tan, nhưng quá 
ít. Dù sao, các chất này cụng điên li chút ít và chúng sẽ kết tủa trong 

JL„ 3 _! _L. 1. V ... ^ 


dung dịch bãp hòa chính nó. 

■ . 


I - - 

a) Định nghía : 

I 

■ ■ 

Tích số tan (T) của một chất điên li yếu là tích. nồng độ 

các ion trong dung dịch hão hòa chất điện li ấy, với số mủ 

lũy thừa của các nổng độ bâng hệ số hợp thức cua phương 
trinh điện li. 

Tích số tan (T) là một hằng số ở nhiệt độ xác định 

ví dụ : Các chất 


AgCl 1 


Ag + + C1 va Ag 2 S0 4 ị Ịỉ 2Ag + + so 


ỉ 


nên 


ẢgCl có tích số tan là 1,78.10 có nghĩa 


T 




[Ag ] . [C1 ] 


1,78.10 


10 


AggS0 4 có tích số tan là 1,6 10 


s 


có nghĩa 


T 


[Ag + ] 2 [SO 3- ] = 1,610 


-5 


b) Tổng quát : 


I 

b 

Xét một chất điên li yếu 


hòa tan 



„ : MẢ 

y X y 


xM 


Ịl"í" 


+ yA" 


kết tiiih 


Tích số tan : 
c) Tính chất : 

I 


ĩ 


T 


í- 


. 1 - 

[M n+ f.[A p ~F 

I 


C) ỉsnn cns* : 

I 

Xét nồng độ thực sự của các ion M a+ 

I L 

V I T »^ 


và A p trong dung dịch 


khảo sát. Nếu : 
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n T-13C 


[M" T r-lA p ~] y 




T 



* 

vẫn tan được, dung dịch chưa bão 


[Mn x .[An y 

là báo hòa. 


T 


Tạn dã đến mức tối đạ. dung dịch 


[M n R x [A p -] y 



T 


I 

- ■'l - - I 

Có kết tủa. dung dịch ỉà bão hòa 

■■ - 


ÍV. AXIT 


BA zơ 


1. Định nghĩa axìt 


bazơ 


1 

J 

Ị 

Axit 

B azơ 

1 L - 

; Ghú thích : 

i 

Theo Arrhériius i 

' 1 

i 

1 

■ 

Chấ!. trong đung 
dich nưốc phán Ị 

li cho H 1 

1 

. 

Chât trong, dung , 
đích nưđc phân 

ií cho.ÓH" 

■ ■ ■ ; 

J 

Chỉ áp dụng 
đưtíc voi dung 
môi íà H„ũ 


r 


Theo Brõnsted 


Chất có khả 


năng cho 
proton H” 


Vi dụ : HCỈ 

Axit 1 


n 2 0 

Ba 2 đ 2 


CHgCOOH 


1 


H,0 



Bs.zơ 2 


Châĩ có khả Ị 

Ráng nhận; 
proton H* 


Bao gỗm cả 
_dang môi nướcJ 
khác nước hay 
khổng có ổ ung môi I 

i 

ì 

I 


h 3 ò + 

Axit liên hợp 2 

_ ■ 


Cỉ 

Bazơ liên hợp 1 


HgO + CHgCOO" 
Axit liên hợp 2 Bsea liên hợp 1 


NHg + ‘ HgO 
Bazơ 1 Axit 2 


: NR 2 ' 

Axit iiêh : hợp 1 


+ 


OH 





2 





ịch axỉt, bỉ 


■ * 1 * ■ an ■ m m m m ■■■■■■ B ■ ■ ■ 

Dung dịch axit là dung địch có chứa H ít (hay HgO + ) 


... 

" " . . . ■ I ■ 

Dung dịch bazơ ỉà dùng dịch có chứa OH - . 

■ 


m 
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3. Phản ứng axit 
sự cho vậ nhận proton H + 

I 


bazơ ; ỉà phản ứng hỏa học, trong đó có 

— - ..... 


® vậ nhận proton H + 

■ 

- 

Cac. phan ưng thuộc loại axit“"bazơ bao gồm : 

Đung dich axit tac dụng' dung dịch faazơ 


Ví dụ 


HC1 + NãOH 


NaCl + H 2 0 


hay 


H* 4- OH 


H„0 


Dung dich axit tác dụng với bazơ không tan : 

■ ■ ■ 


Ví dụ : 


hay : 


2HN0 3 + Mg(OH) 2 1 
2H + 4- Mg(OHU = 


Mg(N0 3 ) 2 + 2H 2 0 

% 


Mg 2 


4 


+ 2H s O 


Dung dịch axit tác dụng với oxit bazơ không tan : 


Ví dụ : 3HoSO. 4- Fe„0 


2 4 


2 3 


Fe 2 (S0 4 ) 3 + 3H 2 0 


“h 


hay : , 6H' + Fe 2 G 3 


2Fe 3+ 


+ 3H 2 0 


trên) 


(Cũng cố thể thay H+bằngOH trong các phương trình ion nêu 


Oxit axit tác dụng vởi dung dịch bazcf: oxit axit thường tác 
dụng với nước tạo ra axit nên cũng coi như dung dịch axit 


tác dụng với dung dịch bazơ. 
4. -Biđroxit iưững tính : là nhữr 


vừa 


axit’ vừa 


hiđroxit lưỡng tính khạo sát trong chương trình gổm 


AI(OH)s 


Khi thể hiện tính axit, ví dụ trong các phân ứng với bazơ, 
có thể viết lại còng thức dưới dạng axit 


81 


httD://sachxua.thuvienso.info 















■++■ 


Dạng 



Dạng axít. 


Bi » w 


Berỉ hiđroxit 

Be(OH) ? 

1 

1 

H 2 Be0 2 

Aỉíit beritic 

ị 

Kẽm hiđroxit 

2n(OH)g 

H 2 Zn0 2 

: Axit zinoic 

Nhôm hiđroxit 

ẠI(OH) 3 

i HẠiỌg.HgO 

Axtt (msía.T)aÌjrrìinic 

T .. ■ ■ } 

Crom hiđroxìt 

■ Cr(OH) a 

HCrO 2 .H 2 0 

Axil crornd 


Ví dụ : 


hay : 


hay : 


Zn(OH) 2 ề 2NaOH 
H 2 Zn0 2 4 2NaOH 


Zn(OH)„ + 2HC1 


2 


Tương tự : A1(0H) 3 4 NaOH 


HAIOg 4- NaOH • 


Al(OH)x 4 3HCĨ 


3 


BAZƠ 


Na^XnO 


2 


4 2HLO 


2 


Na«ZnCL 4 2H<sO 


2 


2 


natri zincat 


ZnCl 


2 


4 :2H 2 0 


kẽm cỉorua 

NaAlOg 4 2HgO 

NaAlOg . 4 HgQ 

natri aluminat 
AlCỊg 4 3HgO 


Ngoài đô điện li ct, hồng sỗ điện li K (nay được gọí là hững sô 
axit K a hay hòng $ổ bazơ K B \ ngưèíi ta còn thường biểu thị độ mạnh 

_ A. *m _ T T TT %. T7 1 


của axit, bazỢ băng độ pH, pK A và pKg. 

ỉ. Độ pH 


I 

a) Định nghĩa : Độ pH là logarit thập phân của nghịch đảo nồng 

■ 


độ proton H 


32 


httD://sachxua.thuvienso.info 


























































































\ 


pH 


lg 


1 


J1 _ L-_„, 

■ 

b) Thang đo pH 


[H + J 


ỉgm*i 


I ■ ■ 


Vôi nước nguyên chất [H + ] 

” ■ “ I . 

. J ■■ ■ TI 

.... ■ 1 


[OH~3 


10 


7 


mo 1/1. 


, 

nen p^ítrung tính 


lgio 


7 


7 


Với dung dịch axỉtì ÍH + ] 



10 


7 


nioỉ/1 hến pHárit 


< 7 


bazơ 


+•» . . --7 


< 10 



nèn P H bazơ > 7 


0 


7 



độ pH 


Tính axit tăng 




Tính ’ bazơ tàng 


* . 


c) Đo độ pH 


Đo chinh Xâc ; phíti đung pỉỉ—kẽ. Các pH—kế có thể (Jn 


được các giá trị của.pH trong khoảng tù 


2 đến 16. 


Nhận biết tương đối : có thể dùng các chất chỉ thị màu 
hoặc giấy đo pH so màu : 

(1) Chất chì thị màu : 



Vlv 


■m 


5 


6 


7 8 


10 


Tím 


Xanh 


Không màu 


li J!-n-- 



(2) Giấy đo pH so màu : khi thử với một dung dịch sẽ đổi 
màu. và xác đinh được pH nhờ 30 màu với bảng chuẩn màu 

in sẵn.* 


GEỈ CHÚ QUAN TRỌNG : Không nên nhầm 'lẫn : 
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• Với pH = 7 => quỳ tim (đúng). Nhưng quỳ tím thì chưa 
chắc pH = 7. 

• Quỳ tím hóa đỏ thì pH < 7. Nhưng pH < 7 thì chưa chắc 

I 

quỳ tím hóa đỏ. 

■ ■ 

• Quỳ tím hóa xanh thì pH > 7. Nhưng pH > 7 thi chưa 

. ■ 

chắc quỳ tím hóa xanh. 

d) Tĩnh pH cũa mật dung dịch baxơ 

Vi : [H + ].[OH - ] = 10 " 14 

I 

nên : 

-lg([H*].(OH - 3 ) = -IglO ’ 14 => -lgtH + ]-ig[Oin = -lgl<r u <*) 

với : pH = -lgíH + ] và pOH = — [OH ], phương trình (*)thành 

pH + pOH =14 

Ví dụ : Tìm pH của dung dịch NaOH 0,Õ1M. Gỉả thiết là NaOH 
phân li hoàn toàn. 


Hướng dẫn : Phương trình đỉện li của NaOH : 

NaOH —» Na + + OH" 

Trong 1 lít : 0,01 mol —► 0,01 "moi . 

Theo phương trinh điện lĩ : 

■ 

n 0 H“ == = 0 ? 01(mol) 5 [OH ] — 0,01 (inol/1) 

POH = -lgtOH-] = -lgio -2 = 2 

Vậy : pH = 14 “ pOH =14 — 2 = 19. 

2 . Hằn.-Ỉ sô axit Ka, hằng số baztf Kịj và pKa , pl^B 

m m 

a) Định nghĩa 

• Hằng số axit Ka là hằng số cân lằng của sự điện li axit 

■ ■« 

A., '' yếư : 

AH ^ H + +: A - (hay : Atl + H 2 O ^ H 3 O + + A ) 
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Do axit yếu, nồng độ các ion tương đối nhỏ nên có thể bố 
qua lực tương tác tĩnh điên giữa chúng, để có thể có nồng 
độ mol/lít coi như bằng hoạt độ. Vì thế : 



với [H + ],[A ] và [AH] lần lượt là nổng độ mol/lit của ion 
H ; A“ và của AH ỏ trạng thái cân băng. 

Axit càng mạnh thì K A càng tán, pK A càng nhò. 

. Hằng số ba 2 ơ Kg là hằng số cân bằng của sự điện li bazơ 
yếu : BOH ^ B + + OH - 

(riêng NH 3 : NH 3 + H 9 Q ^ NHị + OH~) 


Tương tự trên, ta được : 



Bazơ càng mạnh thì Kg càng lổn,. pKg càng nhỏ. 

b) Tính pH cua dung dịch bazơ yêỉi, axĩt yếu 

• Xét dùng dịch axit yếu HA có nồng 'độ ban đầu là c mol/Ị 
độ điộn ĩí ớt 3 hãng số axít là K A : 

HA H + + A 
Nồng độ ỉúc đầu (mol/ĩ): c 0 0 

Nồng độ điên li : Ca C.CỈ c.a 

Nồng độ ở cân bằng : (C-C.ô) c.a c.a 
ơ cân bằng : 
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K 


A 


[H + ].[A“] 

[AH] 


Nếu điện ìi yếu 


[H + 3 2 

C(l-a) 

■ 



+i2 


[H ] 


■■ ■ ■ ■■ 


K..cạ -«J 


* 


(axit yếu) thi a 1=^(1 — ữ)~l ? nên 

m 


[H + f 


K.,c 


—lg[H r » -lgK A .C 

pH = í (pK A - IgC) 

2 • 


(*) Chất điện li yếu thường xét khi 



I 





VI. GIẢI THÍCH ĐỘ MẠNH CỦA AXIT, BA2ít 


Độ mạnh axit, bazơ (nghĩa là khả -năng -cho hoặc nhận p ro ton 
H + ) tùy thuộc vkonềng độ dung dịch , :b'án chát của: dung mói và độ 
bền của liên kết trong phởn tử axit bazơ. Vai trò của nồng, độ đã được 

J I ■ _ _ ■ ■ . ■ . i ■ 

xét ở trên. Chượng trinh phổ thông trưng hoẹ chỉ xệt dung môi là nước 

■ ■ ■ ■■ ■ . I. . 

nên độ mạnh axit, bazơ vì thế còn ị tùy thuộc độ bận liên kết trong phân 

H ■ ■ " 

■ 

tữ axit, bazơ. 

1 

1. So sánh tính axit 

a) Axỉỉ không có oxi (axit kiđrỉc) : HnX 

Lực axit tùy thuộc độ bền liên kết H—x. do bằng năng lượng liên 
kết E (kJ/moỉ),' năng lượng liên kết càng nhò, càng-dề đứt, chất ấy 

" ■ ™ J1 

càng dè phổng thích proton H , tinh axit càng mạnh. 
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ví dụ : So sánh tính axit các axỉt hiđric của nguyên tô' haỉogen 


(nhóm VỊIÂ) 

■* ■■ 

_ ■ _ 


■ fi 1 

r -■ 

. . ■ ■ . 

■ HF 

T 

HCI ; 

HBr 

r—- —1 

HI 

■ 

Nảng lượng 

liên kết ; 

1 1 

i 

562,6 -kU/mol ■ 

431,4kJ/mol 

365,8 kJ/moỉ 

: 

298,9 kJ/moỉ 

! 

. 

Tính axrt 

- ■ ■ . Ti 

L 

HF < . HCI < HBr < HI i 

--------- 1 


b) Axrt có oxi (oxi axit) : HxROy hay (HO)*ROy_ x 

Lực axit tùy thuộc sự phân cực của Hên kết -O-H thuộc 


nhóm (OH) x . Liên kết — 0—H phân cực càng 



í 



kém bến, dê đứt đe phóng thích protcn H nèn tính axit 

■ 1 1 1 ■ ■ . - ■ 

■ 

càng mạnh. 

. . ■ ■ 

Sự phân cực của liên kết —0“H 

:ì 


thuận với đồ âm 


của R 


(2) Tỉ lệ nghịch với kích thước nguyên tử của R 

(3) Tỉ lệ thuận với y—x : 


Giá trị (y—x) ị 

0 I 

'Á 1 : 

1 

2 

3 

Ví dụ 

H 2 ZnỌ2 

hnio 2 : h 2 so 3 

1 

h 2 so 4 

. J ■ 1 

■ 

hcio 4 

Tính axít 

Rât yêu 

Yêu 1 

1 

1 

Mạnh 

Rất manh 

1 


2* So sánh tính bazơ 


Lực bazơ nói chung tùy thuộc độ ám điền của kim loại. 

Kim loại' càng mạnh, độ âm điện càng nhỏ, tính bazcf cồng 
mạnh. 


M. 


M(0H) n . hay (HỌ) n _ x MOH 


d + 


<HO) n _,M 


ỗ- 

o 


H 


(HO) nl M Jr + OH 

bazd 
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Kim loại M có khuynh hướng nhường eỉectron. tương đương với 
tác dụng đẩy đièn tử rất mạnh, làm-tăng sự phân- cực của liền kết M—0, 

nèn liên kết này kém bền, dễ đứt để phóng thích ionGH dung- dịch 

. ■ 

có tính bazơ. 

I 

Kim loại càng mạnh, khả năng nhường electron càng lớn, sự đứt 
liên kêt càng dễ, tính bazơ càng mạnh. Ví dụ: 

■ ■ ■ I ■ 

NaOH > Mg(OH) 2 > Al(OH)a 

3. Trường hợp H^o 

-ĩ 

a) Hước the hiện tính chải của một oxit và hiứĩQXỈt luông tính 

— Tính axit : H 2 0 có khả năng cho proton H + 

■ 

■ 

NH 3 + H - OH ĩ* NHÍ + OH" 

■ 

I - 

■ 

— Tính bazơ : H 2 0 cô khả nãng nhận p ro ton H + 

h 2 0 + HC 1 £ H s o + + cr 

(ion hiđroxoní) 

b) Chất diện ii yếu 

■ . . 

h 2 0 i h + + 0H“ 

> ■ 1 ■ a ■» 

Bằng thực nghiệm, ử 25°€ hãng số cân bằng của nước là I 


+ 


K 


[H ].[0H ] 

I ■ ' T:' ' ... 

[H 2 0] 


1,8.10 


16 


vư 1 lít HgO nặng lOOOg nên [H 2 Ọ] = 55,555 (mol/l) 


Do đó : 


EH + ].[OH"3 


[H 2 0}.1,8.10 


16 


10 


-14 
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Đại lượng trên hầu như không thay đổi trong dung < 

hem axit hoặc bazơ vào đểu làm cân bàng điện li của 


bất 


tương 


L t> 


VII. MUỐI 

I. Đinh 



a) Muối là những hợp chất mà phân tử gồm cation kim ỉoại ỉièn 

kêt với anion gốc axit 

% 

Ví dự : NaCl (tan), BaS0 4 (không tan), ... 

Ngoại lệ : 


+ Cation có thể lã ỉon amônỉ (NH *}: 

Amônì clorua NH4C1 


• Amônị sunfat : (NH 4 ) 2 S0 4 (phân đạm S.A) 

■ 

+ Anion có thể !ể gốc hiđrocacbcn hay gôc rượu 

• Bạc axetiỉenua : Ag—C=C-Ag 

■■ J 'li 

I 

• > T atri etiỉat : CH S - CH 2 - ONa 

b) Dung dịch muốị : 

- Khi tan trong nước, muối phân li thành các ion (sự điện li). Vì 
vạy . dưng d].ch nraôi ỉà những dung dịch có chứa những cation và 
amon tạo nên muôi ây. (Trừ khi muối phản ứng với nước : xem “sư 

thủy phàn muối”) 


- Một 30 dung dịch muối có thể có màu, do : 

+ O&tion hiđrat hóa : 

* Đồng 3unfat khan (CuS0 4 ) màu trắng, khi tan trong nước 

J 

thâĩiỉi dung dich co niỉiu Xâĩih l8.ni là do CHíion Cu^ ỉiiđnit 

hóa (CuS 0 4 .5H 2 0, viết đơn giản là Cư{H 2 0)| + ) 
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có' màu xanh lục nhật 



cation 


hiđrat hóa (FeSOA.7HoO, viết đcm giản 


. ■ - 

Fe(H 2 0)| -) 


Anion gổc axỉt có màu 

Kalí pemanganat (KMn0 4 : thuốc tím) trong dụng dịch có 

■ . 

màu . tím là màu của ion pemanganat MnO J 

■ ■ 

• Kali manganat (K 2 Mn0 4 ) trong dung địch co màu xanh 


lục là màu của ion manganat 



) 


2. Phân loại muối 


a> Muối trung hòa : Muối mã trong gốc axit không còn hiđro 

+ Muối bình thường : Muối chỉ gồm một loại cạtion và một loại 
anion gốc axit Na^so* , FeCl 3í ... 

4 - Muối kép : Gồm nhỉều loại cation khác nhaũ kết hợp vổi một loại 


anion gõc axit 

K 2 S0 4 .A1 2 (S0 4 ) 3 



: phèn chua, thực ra là ; 



+ Muối hồn tạp : Gồm một loại cation kết hợp vối - nhỉểu loại anion 


gốc axit khác nhau 


C1 (cloruá) 


■ ■ 

vôi cỉorua CaOClọ hay 


Ca 



■ p ■ I ■ 

O-Cl (hypoclorit) 


Là muối cỏa axít HC1 và HCỈO 


b) Muối axit ĩ Muối mà. trong- ‘gốc axit vấn còn hiđro. Muối axit chỉ 

■u » < / t T T 4" 1 


CÓ với các đa axlt (nhiều H } 


vĩ dụ 



NaHS0 4 (muối axit) 
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H 2 C0 3 ià một đi axit (có 2H *). nên có thể cho hai toại 
muỗi, KHCOg (muối axit) và K 2 CO 3 (muối trang hòa) 

H 3 PO 4 là một triaxỉt (có 3H + ) nên có thể cho 3 loại muối: 
Ca 3 (P0 4 )2 : canxiphotphat (muối trung hòa) 


0aHPO 4 : canxihiđrophot phat 

CaịTỉgPÓ^o : canxiđihiđro phot phat 


axit 


~ CHÚ Ý : Axit photphord là. một đìaxit tuy có công thức 

H 3 PO 3 . Vì thế NagHPOg là muối trung hòa. gốc asdt HPOÌ” còn chứa 
hiđro, nhưng không phải là muối axit ■ 


H 3 PO 3 


Hiđro axit 


H -0 

H-0 



Na 2 HPO 


G 


Hiứro không axit 




Na +_ 0 


Na"~0 



0 




Muối trung hòa 


1 

_ “ 

CHU : Chương trình hóa học hiện hành không trình bày khái 
ôi bazơ (tạo bởi bazơ đa chức mà catỉon gốc bazơ còn 


OH ) mà 

hiđroxit tương ứng 


dạng kết hợp giữa muối trung hòa và 


CuC0 3 .Cu(0H) 2 s (CuOH) 2 CO s 

cị Tính axit, bazor của dung dịch muối 

Khi hòa tan trong nước muối có thề chỉ phân li thành c ác 
cũng có thể các ion tạo thành lại tương tác với nước làm thav đổì 1 


ÍH 


+ 


của dung dịch cung 


Tương tác giữa các ion trong muối với nưđc hay nối chung tương 
tác giữa muối và nước được gọi là sự thủy phân m uối 

+ Tổng quáĩ : Sự thủy phân muối xảy rá trong dung dịch (muối 
phải tan) và thường là quá trình thuận nghịch. 
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Ị— •- ■ 

Muồi tao bồi ; 

r 

Thùy phản 

Dung dịch 

pH 

Axit mạnh 4- Bazơ 

mạnh ! 

khóng 

trung tính 

■ ■ 

• ¥ 

7 1 

Axit manh + Bazơ yêu 

' 

có 

1 

ị 

i 

Ị 

1 

R 

ĨỲ 

< 7 

Axit yếu + Bazơ mạnh 

cò 

tính bazơ 

i 

V 

■vi 

Axỉt yếư -s- Bazơ yêu 

* 

cớ 

! Tùy quá trình cho hay 

nhản pròton manh hơn 
■ . 1 ■ 

L 

Tùy 

trưòng hợp 

i 




KILƯÍlg pXXitUj U.UỈlg UỈUU 

NaCl = Na + + Cl~, các ion Na + ,C1* 
cho nhận proton, đều là các ion trung tính. 


Na 2 C0 3 : thủy phân, dung dịch cố tính bazơ vi 


Na 2 CO s + H 2 0 


NaHCOg 4- NaOH 


NaHCO„ + H 2 0 


H 2 CO + NaOH 




h 2 0 4* co 3 


hay : 


Na 2 CO s + HgO ịí 2NaOH -ỉ- COg 


Phương trình ion rút gọn : 


CO 3 + H 2 0 



4- OH 


ví dụ : Khi hòa tan muôi vào h 2 0 

— NaCl : không thủy phán, dung dịch trung tinh pH = 7 vì : 


00 khả năng 


( 1 ) 


( 2 ) 


(3) 


(4) 


HCO 


+h 2 0 


3 


COg + 



■ II I 


co| + h 2 0 


COjj + 20H 



9 w 



ra 


(5) 


( 6 ) 


Thực ra phản ứng thủy phân NagCOg xảy ra theo (1) còn phản 
úng viết theo ( 2 ) chuyển dịch mạnh về phía bên trái và không có khí 

I 
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vào (1), (4) và các phương 


co 


■“ . J 


Hoặc có thể giải thích theo cách khác : 



3 


2Na + 4- co! 


co|~ + H 2 0 


HCO s + OH 


HCO 


3 


COg 4- OH 


Dung dịch co OH . ỉà dung dịch có môi trường bazơ pH > 7 
- NH 4 C1 thủy phân theo phương trình : 

NH 4 C1 + H 2 0 ế: NH 4 0H + HC1 (4) 

nÌ 3 -Th^O 

■ 

Phương trình ion rút gọn : ■ 

NH 4 + + H 2 0 ? SHị + H,O f <4 ’) 

w NH 4 + 5» NH 3 + H + (4") 

I 

Dung đích có la dung dịch có môi trường axit 7 pH < 7 

+ Trường hợp đặc biệt : Một số muối lại có khả năng thủy phân 
íìoàn toàn trong dung dịch (hầu hết lè do các chất tạo thành không 
phân ứng được vôi nhau để cho phản ứng nghịch). 

Ví dụ t 


-Natri etyỉat : CgH-ONa + H 2 0 -* CgHgOH + NaOH 

(mờ rộng cho tất câ muối của rượu vỡì kim loại kiềm) 

“Nhôm sunfua : Al 2 S ă ỳ 6H 2 0 - 2Al(OH)gị + 3H 2 Sĩ. 

“Các muối cacbonat của Cu, Ạg, AI vầ Fe (m) 
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VIlĩ. PHẦN ỨNG TRAO Dổi ]ON 


1. Địnli nvhía 

I r . ■ ■ . ■ .’: r% ■ 

Phản ứng trao đổi ion là phản ứng xảy ra vổi sự đổi chỗ giữa các 
ion (không có sự di chuyển electron, khống có sự thay đổi số ion hoá). 

2. Điêu kiện để phản ứng trao đổi ion xảy rá được 

—Chất tham gia phản ứng phâi tan {trừ phân ứng với axit) 

—Có sự tạo thành : 

-■ 

■ 

1. Chất dễ bay hơi 

2. Chất ít phân li hơn (chất điện li yếu hơn) 

3. Chất kết tủa (chất ít tan hơn, chất không tan) 

I 

ví dụ : 

a) Na 2 S0 4 4- CaC0 3 : không phản ứng vì CaCOg ị 

b) CaC0 3 + 2HCỈ = CaCl 2 + ĨI 2 0 + C0 2 t - -' 

• Vi tác dụng với axìt nên CaCOg vẫn xét 

• Có sự tạo thành chất bay hơi là COg t 

c) NaOH + HCl = NaCỈ + H 2 0 (chất điện li yếu) 

M 

Na + fOH" + H + -t-Cl~ = Na + +cr + HgO . 

H + +OH“ = H 2 0 

■ . . "" - 
r 1 

d) Na 2 S0 4 + BaCl 2 = BaS0 4 + 2NaCl 

Ba 2+ + SO 2 ' = BaSO ể ị 

3. Trường hợp đặc bỉệt 

. ■ 

■ ■ ■ 

Một chất ton được vẫn có thể kết tủa trong dung dịch đã bao hoa 
chính nò hoặc chấ í khác dễ tan hơn. - : 

H 
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Ví dụ: 

■ 

a) Thèm NaCl vào dung dỊcb NaCl hão hỡà. dượng nhiên, phầ n 

NaCỈ thêm sẽ không thể tan được. 

■ ■ 

■ 

■ ■■ . ■■ ■ ■ ■ . 

b) Để tách NaCl ra khỏi dung dịch chứa hỗn hợp NaCl và NaOH, 

■ 

người ta dùng phưdng pháp kết tính phân đoạn : chất nào có độ tan 
nhồ hơn sẽ kết tinh nhanh hơn khi cô dung dịch, 

Do đô tan của NaCl nhỏ hơn NaOH nên khí cô dung dịch (làm 

cho ntxơc bay hơi), NâCl sẽ kết tỉnh trước. Lặ.p lại nhiều lần sẽ tách 
được hết NaCỈ và thu được dung dịch chỉ chứa NaOH. 

p 

■ 

c) Phản ứng giữa mốt số muối tan trong dung địch có thể là phân 
ứng oxi hoá - khử : 

■ 

Muối sắt ba íPe 3+ ) có tính oxi hoá mạnh, gập muối tó tính khử 
mạnh (như iođua I , suníua s*-) thỉ sẽ xảy ra phản ứng oxi hoá - khử: 

I 

-3 -1 f +2 0 

2FeCÌ 3 + 2K1 = 2FeCỈ 2 + I 2 + 2KC1 

+3 -2 +2 0 

. ■ 

2FeCl s + H 2 S - 2FeCl 2 + Sị + 2HC1 

d) Một sò chết kêt tủa có khả năng tạo phức chất tan : 

phức chât : 'Xjà một loại hợp chất mả phân tử kết câu không 
tuân theo quy luật hoá tri thòng thường. Mỗi loại phức chất có công 
thức riêng của nó, có khả năng tồn tại trong tinh thế cũng như ồ trạng 
thái hoà tan. 

ví dụ : 

"■ 

■ ■ 

■ 

I — 

• Ag + + C1 = AgCl t: bình thường 

■ __ I _ , " 

I - 

• Ag + +2NH 3 - [Ag(NH 3 ) 2 ] *: ion phức 

r 

95 


httD://sachxua.thuviẻnso.info 


Fe 2+ + 2C1 


FeCỈ 2 : bình thường 


Fe 2+ + 6CN 


4 


UeịClNOs] : ion phức 


—Bạc cìorua và các hỉđroxit của đông, bạc. kẽm là kết tủa, nhưng 

■ ẵ 

■■ ■ ; 

tan được trong amoniac dư do tạo phức : 

■ . ... 


Tống qưát : M 


4" 


NHL dư 

Ũ 


IM(NH 3 ) 2 ) 



NH 3 đư 

2+ —> [M(NH a ) 4 J 2+ - 

LƯU Ý : Khi xét tương tác có thể có giữa các chất trong nước thì 
phẫn ứng trao đối chỉ xảy ra được khỉ : 

“Chất tham gia phản ứng là chất tan (trừ tác dụng với axit) 

— Chất tạo thành phải có chất dễ hạy hơi, chất điện li yếu hoặc 

■ ■ 

chất kết tùa. 

—Phải nhớ tính bay hơi và tính tan của các chất : 

8 ■ 


+ Tổng quát : 


(H 3 0+C<y S0 2 1 +H 2 0) 


^ '- 

^ " 

Chất dễ bay hơi : NH 3 , HCl(t°), H 2 S , HgC0 3 , H 2 S0 3 

j ■ ~ 

Chất ít phân li : HoQ, rượu và axit yếu (hầu hết các axit 

■ V 

hữu cơ và một số axit vô cơ H 3 PO 4 , H 2 S , HCN > H 2 CO 3 ...) 

■ " . ■ ■ ... 

J - ... 

_ ■ ; - ■ . 

Chất kết tủa : chất không tan, chất ít tah (Xem luật tan) 

■ r" .. -I ■ 


+ Luôn Ịuỏn tsn : 


• ỉ ^ • 

Nếu chứa một trong các íón ^ Amôni (NH 4 ) 



Kim loại kiếm (Na + ,K + ) 


Nitrat (N0 3 ) 
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Tuy nhiên : 

. ■ 

(Ị) Hợp chất kim 'loại kiểm vẫn có thể kết tủa nếu dung dịch đã 
BÃO HOÀ MỘT CHẤT KHÁC DỄ TẠN HƠN (có độ tan lớn hơn) 

(2) Muối amôni kết tủa magiê amốni photphat: MgNH 4 PG 4 (dùng 


nhận biết muôi magiê) 


+ Trường họp khác : 


Xét trường hợp 6 loài chất thường gặp : 

1. 



Tan 


Không tan 



Cỉorva Cí 


Sunfat SO 


s- 


Hầu hết 


Cuci , Hg 2 CỈ 2 , AgCI 


Sunỉua s 2 

B I 

I 


Hiđroxit OH 


Kim loại kiêm amônỉ, 
p.n. chỉnh ỉi 

Kim loại kiềm' amôni 

cuối p.rí.c.il 


PbS0 4 , BaS0 4 , CaS0 4 , Ag 2 S0 4 


Hầu hết 



Cacbonat co 



3 


■ - ^- —7- 

■ 

s 

Photphat PQ^~~ 


■ 

Kim loại kiểm amôniị 


(càng axit, càng dễ 
tan *) 


Hầu hết 


*• Ngoại-lệ : Na 2 G0 3 ĩ dễ tan, NaHGOg : tan ít hơn Na 2 C0 3 
Chất ít tan : CaS0 4 , Ca(OH) 2 , Ag^S0 4 , Ca(HC0 3 ) 2 

1 ■■ - I. _ _ .. 


wm ■ 

+ Hạp 'chất của bạc. 

Halogenua bạc 


AgF 

Tan 


AgCl Ị 

trắng 

vi 


AgBrl 

vàng nhạt 


Aglị 

vàng 


(Ag 3 PQ 4 Ị) 





(Hoá đen khi chiếu sáng) 


7- NĐDD- 
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❖ 


aV 



2Agị + Đr 


2 



Hictr&xit : 2AgOH I 

keo trắng 


Ag 2 Oị + iHgO (2) 


đen 




I 

Bạc cacbonat : AggCQa 


HsO 


AgâOị t OOgt 



den 


Một số hợp chất của bạc không tan* trong nước, nhưng lại 
tan được tipng dung dịch NHg do tẹo phức, ví dụ : đung 

dịch AgNOg trong amoniac 


AgNOg + 2NHg + 2H z O 


AgOHị + NH 4 N0 3 : (1) 


AgOHị + 2 NH â —■* ÍAg(NH g ) 2 30H (tan) 

I ■ ■ 

r 8 

(Giải thích khống đúng khi kết hợp (1) và (2} để thành : 

■ ■ . _ ■ ■. 

■ ■ 

2 AgNOg + 2 NH 3 + 2H 2 0 —> Ag 2 Q |r' + 2 NH 4 NO 3 + HgO) 

• • . . 

■ - •>: . - 

■ ■ ■" 

+ Biến thiên tính tan của hỉđrôxỉt và suntat kim ỉoẹả nhóm UẠ. - - 

I 



+ Trường họp lạo phửc. 
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bạc, kẽm, bạc 
NHa dư do tao 


Kìitỉ loại 

V 


-m 


I 

Phúc vóỉ amomac 


Hoá trị I (Cu* , Ag + ) [M(NH 3 ) a ] + 

Hoá trị H (Cu a+ , Zn 2+ ) ■ [M(NH3)d 2+ 

Ị 

% 

■ ■ ■ ca '■ 

i . 

■ ■ ■ ■ . _ 

- . ■ - ■■ 1 - 

Phức vởi lon xyanụa : Chỉ xét với Fe 2+ rà Fe s+ 

■■ 

■ " - ’ . 'Jií- 


EM(MH 3 ) 3 1 + 


Hoá trị .11 (Cu 

í * 



Hoá iri 
■ ■ 

Phúc xyairna Nhàn biết 

1 • : 

Sắt li (Fe 2+ ) 

■ 1 1 

1 

-1 .... .- - 

Sắt líl (Fe 3+ ) 

■ ■ - . . H 

■ I 1 

Ị ' i 

[____J 

_ 34 , 

;.- : Fe • -43- 42. 

[Fe(CN) 6 ] —> Fe4Fe(CN) 6 j 3 ị xanh Prusse 

• ■ -- 

Fè 2 42 43 

[Fe(CN)e] * Fẽ 3 [Fe(CN)íẽ] 2 ị xarth Turbulỉ 

-—- to - Ị 

- . ... • --- i 



Hoá hữu cơ) : 


PeBr 

^-•1 


3 



Br 


2 


A1CỈ 3 + CI 2 


[FeBr 4 ]~Br + 

ĨAICI 4 ]"a + 


1 "V ■ ■■ 


fW 


BÀI TẬP 


1. - Hoà taầ hônhợpgổm 1,7 gam natri nitrát và 2,6 1 gam baii nitrat 

Ví J^ 1 ■ lĩ 1 "* _ 1 jRh ^ —V — ^ 


■.- 


vào nước để được 100 mỉ dung đỉch A. Tính nồng độ mol/l và B ổng 
độ mol ion các chất trong dung dịch A. Giả thiết rằng sự điện li 

«4» 


xảy ra hoàn toàn 
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2 . 



r ■ ■ -»- 

Hoà tan 92 gam rượu êtilic vào nưởc để được 250 ml dung dịch. 

Tính nồng độ mol/l và nồng độ phần trăm, độ rượu và tỉ khối của 
dung dịch. Giả thiết rằng không có sự hao hụt về thể tích các chãt 
khi pha trôn vã khối lượng riêng của rượu nguyên chất là 

. _ I . 

0 , 8 g/cm 3 

3. Cho 1 moỉ canxi vào 1 lít H 2 0 thì được bao nhiều gam kết tủa ? 

- ■ - ... 

Biết độ tan của Ca(OH ) 2 ở điểu kiên thí nghiêm là 0 s 15gam và giả 

- ■ 1 

■ 

sử nước không bi thất thoát do bay hơi. 

I - . 

4. Toán về pha trộn các đung dịch có cùng loại nổng độ, cùng loại 

chất tan (đã được xét ồ chương trình Hoá 10) 

5 . Hoà tan 25 gam xút nguyên chất vào 10Ó gam nựớerTùih nổng 

> . ■- 

độ % ; nồng độ moll và nồng độ mol ion của dung dịch cho biết 
dung địch thu dược có tỉ khốỉ là 1,2 và sự điên li coi như hoàn 
toàn. 

■ . 

■ ■ 

■ ■ . ■ 

6 . Tính lượng HCỈ cẩn hoà tan trong 250 gani nước để được dùng 

■■ 

địch 20 % ? 

. 

7 . Cần dùng bao nhiều gam nước để hoà tan 1,4 mol xủt thì thu được 

dung dịch 25% ? 

8 . Hoầ tan 50 gam đồng sunfat ngậm nước (CUSO 4 . 5 H 2 O) vào 

1 

450 gam nước thì thu dược dung dịch có nổng độ % và nổng độ 
mol/1 là bao nhièu ? Tỉ khối của đung dịch cho bàng 1 . 

I 

9. Thêm 500 ra 1/1 H 2 O vào 250 ml dung dịch NaOH 20 % 

(D — 1,2 g/nil). Tìm nổng độ moỉ/1 và nồng đò % cửa duhg dịch 

mới. ■ 
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1 °; ^ đ - lnh - lư< ? n £ CuS 04 -5H 2 0 và dungdịchCuS0 4 s% cần có để 

điều chế (ìược 560 gam dụng dịch CuSCL 16%. 

1 r - «■ r ^ , ■ . I p . . . ■ ■ ■ . ■ ' 

■ ■ ■ I ™ ■ — ■ >. | L ■ u m ■ 

r ’ 

■ _ 1 .9 . ■ _ 1 

1L Phâi hoà tân bao nhiêu ml dung dịch HCỊ Ì,6M vớỉ 20 mi dung 

dịch HC1 0.5M để đưttr riimor ííiVíi n ÍĨTVÍ ? 


12. Trộn ] 1/3 lít dung dịch HCỈ thứ nhất (dung dịch A) với 2/3 lít dung 

dìch HCỈ thi? hííl W/1TỈ\ _u 1 . _ 


dịch HCỈ thứ hai (ddB) 

dịch c cho tác dụng VỚI AgN 0 3 dứ thì t) 

■ . . 

a) Tính nồng đố mol/ỉ của dung địch c. 


Lấy 1/10 dung 
gam kết tủa. 



13. 


chứa 9,125 gam HC1 (ddA) và 


dỊcn tLUl chứa 5,475 gam HCỈ (ddB). Trộn dung dịch A với du 

dịch B ta được 2 ỉít dung địch mớỉ (ddC). Thể tích dung dịch 

tong thè tích dung dỉch A và duĩiẼỊ đích B 


OU3 


giữa nổng độ 

(ĐH.A1/81) 


cua các- dung dịch A và B biết lằng 




và 


■ 

■ . ... 

14. Cho 7,8 gam hỗn hợp c 

100 gam H 2 0, Tính nồng 


: 

và Na (có tĩ iẹ số tnol ià 1 : 4) vào 

■ I ” 

của dung dịch tạo thành ? Suy ra 


nông độ nàóỉ /1 nếu tỉ khốỉ của đung dịch thu được là 1,044 


lỗ. 


Xac đinh lượng bạc nítrat kết tủa được khi làm lạnh 2500 gam 
dung dịch bạc nitrat bão hoà ở 60°c xuôhg còn 10°c, cho biết đô 


tan của ,AgNO s ờ 60°c và 10°c lần 

'■ " ■ ■ ■ . . 

■ . 

170 gam. 


bằng. 525 gam và 

' . , I ■ 
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■ ■ ■ 

1®* Khi làm lạnh m gam dứng dịch muối kali sunfat ô 60°c xuống 

• 1 . t 

0°c thì có 108,5 gam muối được kết tinh lại. Tìm m và lượng 

I 

muối có trong dung dịch lúc đầu cho biết độ tan .của K 2 SO 4 ở 

. . . . . 

■ 

60°c là 18.2 gam và ờ 0°c chỉ còn 7.35 g 


I 

_ I . _ . _ ■ ■ 

17. Nêu đỉnh nghĩa mới (theo Bronsted) về axit, bazơ. Từ đó : 

* 

■ . .-8 . 

a) Vì sao có thể .coi CuỌ có vai trò như một bazơ ? Cho ví dụ, 

! J . « . 

I ■ ■ ■ 

b) Khỉ nào SO3 trở thành một axit ? Cho ví dụ. 





18. Chia 19,8 g Zn(OH ) 2 thành hai phần bằng nhau : 

■ " ■ ™ 

I 

I . . ■ 

a) Cho 150 ml dung dịch K 2 SO 4 IM vào phần một, Tính khối 

> ■ ■ _ 

■ > . ! - .. > 

■ r ■ Ị . : 

lượng muối tạo thành. 

V ' - ■ -• . ' •= . • 

b) Cho 150 ml dung dịch NaQH IM vào phẫn hai. Tính khối lượng 


muối tạo thành. ' ' ' : 

— 

{Bài tệp 10, trang 19 . sách giáo khoa HOẤ11) 


19. Cho dụng dịch chứa a mol H 3 PO 4 tác dụng với dưng dịch chứa 

■■ ■ 

b mơi NaOH, thu đựợc dung dịch A. . - - 

■ ■■ ' . - . . _"t 

« I - ỉ"" ■ I 

1 h 

a) .Biện luận để xác áinh thành phần các chất trọng dung dịch A 
theo tương quan giữa a và b. 

. ■ r ■ 

■ ■ 

. 

b) Áp dụng VỚI a = 0,12 và b = 0,2 (moi). 

■ B B '.I r I ... 1 .. H| 

■' . . 

20. Viết cấc phương trình hoá học xảy ra và tính số mol mùối tạo 

thành : 
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: > a) Cho dun ể dịch chda 0,12 moi H 3 P0 4 tóc dụng vdi dung dịcl 

chứa 0,2 moỉ NaOH. :: . 

■ ■ _■■■■_ ■ " 

■ r - G"- ■■ ' - 

■ . 

b) Cho từ từ dọng dịch chứa 0,12 mol H 3 P0 4 vào dang dịch chứs 
0,2 moi NaOH. 

s . ■ 

. . 

I 

c) Cho từ từ dung dịch chứa 0,2 moỉ NaOH vào dung dịch chứa 
0,12 moì H 3 P 0 4 . 

m " I 

■ Ò 

L 

21 . Thoi tư tư khi cacbonic vào bình chứa nựớc vôi trong thì nước vôi 

■đục dần, đến t5v đa, sau đổ;lại trong .dần, đến trong suốt. 


a) Giải thích hiện tượng quan sát bằng phản ưng hoá học ? 

’ 

b) Biêu diên sự biến đổi số mol kết tủa theo số mol khí cacbonic 
thổỉ vào hăng đổ th|. 

c) Nêu hấp thụ hoàn toàn 0,224 lít C 0 2 (đo ở đktc) vào 2 ỉít dung 
địch Ca(OH )2 0,0IM thì được bao nhiêu gam kết tủa ? 

I ■■ B _ r 

n 

X 

d) Giâi lại câu c) nếu thể tích C 0 2 là 560cm s cũng ở đỉều kiên 

chuẩn. 

■ ■ ... 

e) Hấp thụ hoàn toàn V lít khí cacbonic (đo ò đktc) vào 2 lít dung 
dịch Ca(ỌH) 2 0,01M thỉ được 1 gam kết tủa. Tim V ? 

■ ỉ ■ ỉ ■ V . . 

22. Biện luận tương quan giữa X và y để xác định các chất trong dung 

1 ^1*1 "L 2. , 


* ^"6 giua X va y a& xãc định các cha 

dịch sau phản ứng giữa X moi P 2 Og vối dung dịch 

KOH. 



y moỉ 



L. . 


\tí UƠNỌ • DAN : P 2 O s tro] 

photphoric : P 2 O ỗ + 3H 2 0 


P2O5 trong nưổe coi như 



thành axit 


2H3PO4) 


23 . Dự đoán hiện tượng quan sắt được khi : 

■ ■ ■ I ■ 

h) ĩ hôĩ cằạ3B khi co 2 vào nưổc barit (dung dỉch Bâ(OH)2 ) 
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b) Nhỏ từ từ và lắc đều dung dịch Ba( 0 H )2 vào bình chứa khí . 
CƠ 2 , Giải thích hăng các phương trinh hoá học. 

r 

24. Dung dịch A chứa đổng thời hai axit : HC1 nổng độ 0,5M; 

H 2 S0 4 nâng độ 0 , 2 M 

I ■ 

" ■ ■ .s ■ ■ 1 

a) Tính nong độ mol/1 các ion có trong dung dịch A ? Giả thiết 

r 

rằng các axit điện li hoàn toàn và không xét đến H + và'OH của 

li 

nước. 

■ I 

■ . ■ 

. . ■ ■■ 

b) Tính thể tích dung dịch NaOH 2M cầh dùng để trung hoà 
200 ml dung dịch A ? 

■■ 

........ ■ 

25. Có một d un g dịch axit sunfuhỉđric Hj>s 0.1M. Biết -ràng H 2 S là 

một axit 2 chức (đi-axit) cớ thể phân ìi theo 2 giai đoạn : 

r 

-Giai đoạn 1 : H 2 S ^ H + +HS" ; Kỵ = 1 , 0 . 10“ 7 

. ■ ■ 

■ 

-Giai đoạn 2 : HS” — H + +S 2 " ; K 2 .= 1,3.10 " 13 

J 

ầ) Tính nồng độ nioỉ/1 của ion H + và sụy ra đô pH của dung dịch. 

b) Tính nồng độ moỉ/1 cCia ion HS” và s 2- trong dung dịch ? 

■■ 

. . ■ I !/*■ . 

■ 

26. Xét một dung dịch chứa hai axit yếu HA và HL. có nồng độ mol 

_ . ^ ■ I . ■ ■ " - 

_ ■ . . ỉ J ■ . • 

lần lượt băng Ó.Ò 20 M và 0,01 OM. Tính độ pH của dung dịch, biết 
hàng số axit. của HA và HL theo thứ tự là 1,0 XTO -4 và 

1,0 X 10 r 7 moỉ, / l. 

(Đề thì giỏi Hoá quẩc tế - ỉ Chợ 20, Helsinki, Phần, LiCữi 1988) 

27. T ính pH của dung dịch axìĩ hipoclorơ HC10Suy ra dô đièn 

ìiữ. Biết Ka = 5,10* K : 

- J- -■ ri- 

28. Hoà tan 6 gam axit axetic (CH 3 COOH) vào nứớc để được 1 lít 

dung địch. ‘ . 
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I 

ạ) Tính nồng đô mòlẠ cửa ion H + và suy ra độ điện li ct của axit 

■ . . ■ . ■ . ■".■■■ - ■ 

■ ■ 

axetic, biết K, - 1 , 8 . 10~ 5 

" ■ ■ I 

■ ■ ■ ■ . 

I ■ "I 

. ■ 

b) Thêm vào dung dịch trên 0,45 moi natri axetat Tính độ pH ' 
của dung dịch cuối phản ứng, biết : 

-Natri axetat (CHgCOONa) điện li hoàn toàn 

■ ■ 

• -Thể tích dung dỊeh không thay đổi (vẫn bằng 1 lít). 

■ ■ 

29 ' Ọó i ^ tion r K + , Ag + , Ba 2+ , Cu 2+ và 4 anion : cr, NOÕ, so!” 

-V . ' , „ ■ ũ ' 

và CO| . Có thể hình thành 4 dung dịch nàọ từ •••các lon trên nếu 

moỉ dung dịch chỉ chứa 1 cation và 1 anỉon (không trùng lặp) ? 

„ - . ■ ■ , . . " 

30. Trộn ỉận 100 ml dung dịch NaHS0 4 IM với 100 ml dung dịch 

NaOH 2M được dung dịch D. 



xảy ra trong dung dịch D. 


b) Cồ cạn dụng dịch D thì thu dược hỗn hop những chất nào ? 

Tính khói lượng của mỗi chất (Bài tập 6, trang 26, SGK Hoá 11), 

. . 

c) Giải lại toàn hài nếu thay đung dịch NaQH bằng dung dịch 

KOH có cùng nong đò, cùng thể tích. 

■ ■■ ■ 

■ ■■ ■ 

31. Viết phương trình phán tử và phương trình ion của các phần ứng 

trong dung dịch theo sơ đổ cho sau đâv I 

a) CaCl 2 + ? ~d ỌaC0 3 + ? 

b) FeS +,■?-» FeCl 2 + ? 

c) Fe 2 (S0 4 ) 3 + ? - K 2 sÕ 4 + ? 

d) BaCOg + ? - Ba(N0 3 ) 2 + ? 

{Bài tập 3, trang 31, SGK Hoá 11) 
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ị ■ . ■ 

32. Viết phương trình phân tử cua phản ứng có phương trình iọn rút 

■ ■ 1 

gọn như sau : 

a) Pb 2+ + S0i“ - PbS0 4 i 

■ ' 

■ ■ 

b) Mg* + + 20H" - Mg(OH) 2 1 

J 

. . B 

c) s 2_ + 2 H + = H 2 S ĩ 

. 

■ ■ . 

■ ■ ■ ■ 

(Bài tập 4, trang 31, sách giáo khoa Hoấ 11) 

[| ■ ■ ■ / 1 

1 

33. a) Tính nồng độ moì/1 của dung dịch Na 2 C0 3 bỉết rằng 100 ral 

*■ ■ ■ ■■ ■ ■ . 

dung dịch tác dựng hết với ÕOnil dung dỊch HCÌ 2M. 

■ ■ ■ 

' ^ 

■ I ■ D 

- ■ ■ _ : . i . ■_ ^ 

b) Trộn lẫn 50 ml dung dịch Na 2 C0 3 với 50 ml dung dịch 

t- > 

■ - _ ■ ■ _ _ I 

-■ _ ■ . 

CaCl 2 IM. Tính nồng độ moì/l của các ion và các muối ; có trong 
dung dịch thu được. 

(Bài tập 7, trang 31, SGK Hoá 11) 

I 

■ I . 

I . 

J 

-?■ ■ 4 ■ _ . v 

34. ơ inột nhiệt độ, trong một dung môi xác định thì tích nỗng độ 

I . ■ . ... t 

với lũy thừá thích hợp các ion của một muối it tan trong đung 

■ \ \ I 

B v I" I.. ■ . 1 . . 

dịch bão hoà muối đó là một giá trị hăng định được gọi là tích số 
tan T. Chảng hạn : • 



Một dung dịch nìtrat có [Ba 2+ ] — ló 3 ; [Sr 3+ ] = 10 Ẳ 

■ 

I 

■r . . -■ . ' ■ ■ 

Dùng lượng thích hợp đung dịch Na 2 S 04 tác dụng vối dung địch 

■ 

. ■ 

. r ■- 

trên. 

. L ■- i _ 

a) Kết tủa nào được tạo thành trước ? Tại sao ? 
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a) Nhô từ từ dung dịch CuS0 4 (cho đến dư) vào nưđc atnoniac 

»p 

b) Nhỏ từ từ nước amoniac (cho đêh đư) vào đung dịch CuSOa 

f“ L " 4 

c) Nhỏ từ từ dung dịch NaOH (cho đến dư) vào. dung dích AlClg 

d) Nho từ từ dung dịch AlClg (cho đến dư) vào dung dịch NaOH 

■ . 

37. Tính lượng canxi hiđrôxit cẩn dùng để kết tủa được toàn bộ 

Ca“ và Mg^ chứa trong 2 dung dịch : 

-đung dịch A chứa 0,1 moỊ Ca(HC0 3 ) 2 

■ 

- dung dịch B chứa 0,2 mol Mg(HC0 3 ) 2 

• ... 

38. Giải thích vì sao : 


a) Phèn chua (phèn nhôm : Al 2 (S 04 ) s lại cố VỊ chua và dùng lam 
cho nước trong ? 
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c) Dung dịch natri caebonat có thể làm xanh quì tím. 

39. 8,8 gam hỗn hợp hai kim loại M g và Ca tác dụng vữà đủ với 

k 

500ml dung dịch HC1, Sau đó cô cạn dung dịch, thu được a gam 
hỗn hợp hai muối. Cho hòn hợp hại muốt trên vào 1 lít đuhg dịch 
chứa hỗn hợp Na 2 COg 0,15 moiyi và (NH^gCOg 0,2 moỉýl. Kết 

u 

thúc phản ứng thu được 26,8 gam kết tủa X và dung dịch Y. 

a) Tính nồng độ moỉ/1 của dung dịch HCỈ 

. ■ ■ ■ 

b) Tinh khối lượng mỗi kim loại trong hỗn hợp đầu 

c) Tính nồng độ mol/ì các ỉon có trong dung dịch Ỵ ? 

d) Cồ cạn dung dịch Y bãng cách hạ áp suấtỉthì được những chất 

I 

gi, bao nhiều gam ? 

- ' ' : 

■ . ■ ■ . 1 
■■ ■ ■ "t • ■ I ■ 

■ 

e) Giải lại câu d) nếu cô cạn băng cách đun nóng ? 

■ . 

í _ JỊ 1 

HƯÓNG DAN giải và đáp sô một sô BÀỈ tập 

m ■ 

5. 20 %, 6 M, [Na 4 ] — QmoìỊl. , [OH' ] = 6 mol// : í 

6 . 62,5 gam 



7. 168 gam HgO 

. ■ - - ^ 

■ ■ " ■ ■ ■ - 

■ . " . I 

■ ■ ^ 

8. 6,4% — 0,4 mc VI 

■ . 

9. 2 mol/Z — 7,5% 

10 . 80 gam CuSO4.5HgO-480 gam dung dịch CuS0 4 8% 

" “ ■ 

. 

■ ■ ■ . . 1 . ■ 

11 . 2 ml 

- ■" , ' 

■ . 1 I . . 

12 . a) 0,6. mol// ■; ■ 

I 

b) Dung dịch A : 1,2 mo Mỉ — Đung dịch B : .0,3 moiy? 

ử 
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13. a) 0,2 moI/Z 


—“ ■ p- 

■ ■ ' ■ ■ , ■ ■ 

-u 

I 

b) Dung dịch A : 0,5 mo]// - Dung dịch B : 0,1 mol/l 

m m m ■ 

■ J - ■ - ■ ■ ■ ■ 

■* ■■ ■ . 


15. 1420 gara 


16 


I 

I 

■ . 

■ % 

= 1182 gam và 182 gam muối 

Dung dịch vân đục, dần đến tối đa rồl trong dần đến trong 


■ . 

b) Lúc đầu trong suốt, Tồi đục dần, đến tối da 

k 

3 I ■ 

. ■ ■ -I 


24. a) [H + ] - 0,9 mo Vỉ : b) 90ml 


25. a) Vì Ki » K 2 nên sự phân li xảy ra chủ yếu ồ giai đoạn 1 , do 

vậy có thể bô qua sự phân li ở giai đoạn 2 . 


HpS 


H + +HS 


0JM 


• Trước phân ỉi : 

■ . . ■ ■ > 

• Phân li : giá sử có xM 


xM 


xM 


* Cân bằng ; 


( 0,1 -x)M 


xM 



Mà : 


K, 


ỊH + ].[HS ~1 

[h'st 


■ ■ ■■ - ■ -.A-. 

'Mặt kbác.: 



X 


2 




2 


0,1 


10 


7 


(*) 


X 


K 


1 




nên ( 0,1 


) 


0,1 

0,1 


10 


6 



0,01 



X 



0,1 



ít luận.: (*) cho : X 2 


10 


s 



[H + l 


X 


10 


4 


(mol jl) 


và pH 


lgio 


4 


4 


Cách giòi khác : Vì H 2 S là axit yếu nèn có thể dùng công thức 
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pH = -iípK^-IgC) 

2 


Vổi K 

a 

II 

hH 

II 

o 

1 

(bỏ qua Kọ 

vì <sc 

«l> 

■ ■ p 

và c = 

= 0,1 => pH 

= ỉ(-lgl 0 " 

' 7 -lgO,l) 

= 4 



2 

■ 


Suy ngược 

dễ dàng : 

m + ì = 10 “ 4 M 

1 1 

■ ■ ■■ 

■ 

b) Đã có : 

CH-'-] = 

= [HS~3 = 

. . 

10 “ 4 M 

■■ “ 

Nên : 

Ks = 

[H + ].[S 2 '] 

■■ 

. 1 

- [S 2 “J 

= 1,3. 10" 13 

.* ■ 1 I" 


CHS - ] 


V 

. ■ ■ - fc " ■ 

■ ■ 

Kết luận-: 

[HS~] 

- 10~ 4 M ; 

(S®-J = 

1 ,3. 10 ” ^ tiaolỊÌ 


26. pH = 2,85 ; « = 7,07.10 3 


27. pH = 4,15 

I 

. . ■■ 

I "l ■■ 

28. a) [H’ 4 '] = 1,34.10"® moịỉỉ ; a = ỉ,34.10 “ 2 ; b) pH = 5,4 

I* ■ ■ ■ 

■■ ■ - 

1 s 

- . 1 . ■ ■ ■■ 

29. Có nh ững khả nâng kết hợp sau : 

£■■ : ■ V- ■ . . 



c r 

NO a - 

■ 1 

1 

! cỹ ** 1 

§ 

1 

2— 

°°3 

- \ 

r 

1 

+ 

\Ỹ 

tan 

v '“ - L 

I 

tan' 

■ . . 1 

■ 

1 

i - . ■ 

- 

tan 

tan 

Ag + 

. 

khổng tan 

1 

tan 

ị 

1 

không tan 

■ ■ 

■ 

ít tan 

m 

ỉữ 

to 

+* 

— I—I —■—■— 1 - 

1 

1 

c 

J ■ 

1 

5 

1 

. r - 

■ 

■ 

không tan >■ 

: - ■ 

•- không tan 

Cu 2+ 

tan 

. 

tan 

; : 

Ị 

tan 

: i .. 

ị . L - ■ 


Qua báng tổng họp trên, thứ tự ưu tiên dành cho cáp Câtion khó 
tạo hợp chất tan nhất, dễ tìm được : 

■ . I 

1. Dung dịch AgN0 3 „. ... 

" " I . . . Mp ■ . • . ■ L . J " r I ■ ■ “■ ■ 

J 
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2; Đung dịch BaCỈ 2 

3. Dưng địch T CuS0 4 

4, Dung dịch 

GHI CHÚ : Để ỉàm được ỉoại câu hỏi này, cần biết rõ tính tan của 

các chất khảo sát hoặc có thể gặp trong chương trình (xem "luật tan" 
của phẩn sau) 



n NaHSO “ 0,lĩiiol ; ư Na0H = 0,2mol 

* 4 1 \ 

a) Phương trình phân ứng : 

NaHS0 4 4- NaOH - Na^o* + H 2 0 



hay Na + + HS0 4 -+ Na 4 ' 4- OEÌ" = 2Na + 

rút gọn : H + OH“ = HọG 


+ SO* +h 2 0 





■b ■ 



UI 
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— Theo phương trình (4) hay (5) : đễ hiểu lầm là thu được 0,1 moỉ 
KNaS0 4 (4) hay 0,05 moi K 2 S0 4 ,0,05 mol NagSQị (5) và còn dư 

0.1 moi KOH trong dung dịch. VI thê' khi cô cạn sẽ thu được những 

chất nêu trên ! 

r . . 

— Thật ra : trong dùng dịch, tất cả đều-phân li và tổn tại dưói 
dạng ỉon 

NaHS0 4 = Na + + H + + 

0,lmol 0;lmol 0,lmọỉ 0,lmol 

KOH - K* + OH” 

0,2moỉ 0,2moì 0,2mol 
Phản ứng : H"~ + OH - = HgO . 

0,1 moi -* 0,1 mol 


1 

i 

1 

1 

■ 

■ 

. 

• 

Na + 

H + 

SO4" 

. : K + ■ 

OH" 

s 

Trước phản ứng 

0,1 mo! 

O f 1 mo! 

0,1 mol 

0,2 mol 

0 ( 2 moỉ 

Sau phản ứng 

L 

0,1 mol 

■ ■ 

0,1 mol 

■ 

0,2 moỉ 

6,1 moỉ 


Thực tế, trong dung dịch sau phản ứng có mặt 4 loại ion : 

Na + , K + , SO| _ , OH phân tán đêu trong dung dịch, nẽn khi cô cạn 

có thể hình thành hỗn độn các ĩnuối ^Na 2 S0 4 , K 2 S0 4 ^ các hiđroxit 

KOH, NaOH nền không thể tính được khối lượng của mỗi chắt (vỊ 
không xác định được tạo chất mà chỉ xác định được tổng khối Lượng 
chặt rắn thu được khi cô cạn đung dịch : - 


• 

. 

. 

■ 

1 " / V- 

■ . 

Na + 

■ 

SƠ4~ 

. 

Kf 

■ 

L 

OH 

Tổnq 

khòì lượng 

SỐ moi 

0,1 moí 

, 0,1 mol 

1 

ĩ ! 

0,2 moí 0,1 moí 

[ ■ 

Khối tượng 

2 , 3 g 

9.6g 

1 ^ _ 

7,Sg 

1,7g 

. 

. 21,4 g 

1 1 

. . . . — 
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31. 


Sân phẩm tạo thành là CaC0 3 , buộc chết tham gia phải 
COg <J dạng tan. Có thể chọn mũốỉ oãohrtTitì* I.ì '1 


CÓ 


w 3 ơ oạng tan. Có thể ch( 

. p 

N ^C0 3 , K 2 C0 3 , (NHt) 2 C0 3 ... 

_ ■■ 

■ - I 

■ ■ ■ 

Phương trình phân tử : CaCi 2 + Na 2 C0 3 

■■ 


cãcbonat tan bát 



CaC0 3 4 + 2NaCJ 


Phương trình ion : 


Ca 2 ' 1 " 


+ 2C1 . +. 2Na + + 



Phương trình ion rút 



2 

3 


: Ca 


CaC0 3 ị + 2Na + + 

íH 



24 


4 - CO| 


2 - 



3 


4 


<hay & phương trinh ion theo cách gọi của bộ Đề Th l 



i Sinh) 


ỉon. 


GHI CHÚ : 

hươn to tnnh lon : Cac chât tan được biểu diễn dưới dang 
Các chất hạy hơi, chận li yếu h<*c kết tủa thi không itphânli ion 

Phương trinh ion rút gọn : Từ phương trinh ion, đơn giàn các 
lon có mặt đỗng thai ử cả hai vế thì được phương trinh ion rát gọn. 

, đ f’ ^ thẺa “ân các quy định khác nhau thì khi đẩu bái yêu 

'*^**T* trình ***** z 2 z ĩ 

phương trình ion rút gọn Ị 


b> Sản phẩm tạo thành là PeClg, nẽn chất tham gá phải cố C 1 

tỉlíT: ĩí tkiác . ạ«n» 8 fe FcS là không tan nên chết tha, 

gia ứ hai buộc phải là axit. Kết luận ! chất phải chọn là HCI. 

■ ■ 

. I ■ 


Phương trình phân tử : FeS 4 + 2HC1 


PeCỈ 2 + H 2 S f 


Phương trình ion : 


FeS4 +2H + +2Cr - Fe 

* 

Phương trình ion rút gọn : FeS ị ' 

I 


24 


+ 2C1" + H 2 S t 


4 


24 


F& + H 2 S T 


8- NSOD-SĐL 
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NHẬN XẾT ,• 

Để xét đoán có phản ứng xây ra hay không một cách chặt chẽ 

■ 3 " I 

n 

phải dựa vào tích số tan và hằng số diện li. 


Muối FeS có T 


. ■ - ■ 

■ " I 

5.1Q -8 , giá trị này lớn hơn so VÔI hằng 

... ■ ■ ■ 

ơ rủa axit HoS . K — Ki.Ktì = 6.10 




SỐ điên li tổng cộng của axit H 2 S , K — K 1 .K 2 
Vì vậy FeS cổ phản ứng với dung dịch HC1. 

Muối CuS CÓT- 3,2x10'“ 38 giá trị này rihễ hơn hãng số 
điên li do đó CuS không phản ứng với dụng dịch HC1 


loãng 


Tương tự : 

e). Fe 5 ,(S0 4 ) 3 + 6KOH 



4 


+ 



3 


i 


2Fe 


3 


+ 3S0 2- + 6K + + 60IỈ 

4 


6K + + 3S0 2- .+ 



3 


Fe s + + 30H 



3 


4 


d). BaCũg 


2HNO 


3 


Ba(N0 3 ) 2 ề H 2 0 + C0 2 1 


4 * 


BaCOg + 2BT + 2NO" 


Ba 2+ + 2NO, + H 2 Ọ + C0 2 1 


3 


BaCGg + 2H + — Ba 2+ + H 2 0 f COo t 


2 


■ . I 

i “ . ■ ■ a 

32. a ) J 0Ĩ1 Pb 2+ phát xuất tữ một chất tan, sơ| r cũng vậy; Đo đó- 

■I 

chọn một, hợp chất tan có Plr và một hơp chất tan có SO| như 


Pb(N0 3 ) 2 và CuS0 4 chẳng hạn. 


Pb(N0 3 ) 2 



CuSO 


4 


PbS0 4 ị + 



■ 

) 


3^2 


b, c). 


MgCL + 2KOH 


2 


Mg(OH)g ị + 2KC1 



+ 




4 


+ H 2 st 
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33. a) 


n 


HCl 


50 


I T 

1000 


x2 


■ . 

0,l(mol) 


Phương trình phản ứng : 

' . ■ 


2HC1 + 


N^co 


3 


2NaCI + H 2 0 + C0 2 f 


0,1 mo] -» 0,05 moi 


n Na CO, ~ 

2 3 



3 


] 


b) G 


Nam 


50 

1000 


x0,5 



50 

B CaCL — “7“ : X 1 — 0,05(mol) 

2 1000 

' 

Phữơng trình phản ứng : Na 2 COg + CaCl 2 


- Trước phản ứng 

- Phản ứng : 

- Sau phản ứng : 


0,025mol 0,05mol 
0,O25mol 0,025 


H . 

Kết luân 

¥ 

"X 

m ■ 


CaCl 2 = 

í Ca 2+ 

+ 2CT ỉ 

0-,025mcỉ 

0,025 

0,05 

NaCI = 

= cr 

+ ■ Na + 

0,05 moi 

- , ■ 

0,05 

- 0.05 


0,lmol 

ỊCaCy - 

0,025 

o7 

- 0,25M 

[NaCl] = 

0,05 _ 

0,5M 


0,1 


0,05 

0.1 


0,5 (moi//) 


€a€0 3 ị -f 2NaCl 


0 


- aau pnan ưng : 0 0,025mol 

* m . 

Dung dĩch sau phẩn ứng có 2 muối và 3 iơn : 


0,025 

ị 


0 

0,05 

0,06mol 
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I 


2+ 


[Ca ] 


0,025 


0,1 


0,25M 


[Na T ] 


0,05 


0,1 


0,5M 


ĩcn 


. 0,1 


IM 


0,1 


(V ddm ^i = 50 + 50 •= 100mZ hay 0,1 lít vì coi như không có hao 


hụt khi pha trộn) 


34. HƯỞNG DẪN GIẢI: 


a) Các phương trình liên quan : 


BaSO. V 


hòa tan (^ T x ) 
ketruã(> 


Ba 


2+ 


+ SO 


2 


4 


(1) 


SrSO 


4 


ịààéM 



hòa tan (< T 2 ) a 2 -Ạ 

- 0 I —~ 

ít tủa (> T 2 ) 


Sr 


+ SO 


2 


4 


( 2 ) 


Như vậy ổể tạo BaS0 4 i theo (1) : 


[Ba 2+ ][S0 2 ] > T 


1 



[S0f - ] > 


T 


1 


10 


10 


10 


7 


[Ba Ê+ l 


10 


3 


(3) 


Tương tự, để tạí? SrSỒ 4 ị theo (2) : 


[Sr 2+ HSOỈ ] > Tg 




] > 


T 2 

I 

[Sr 2 *] 


10 


6 


10 


5 


10 


1 


(4) 


(3), (4) cho thấy : để tạo BaSƠẶ ị thì nồng đọ ion suníat nhỏ thua 

. L . - . . . ■ ■ ’ 

! . ■ ■ ■■ X . . 


nổng độ để tạo SrS0 4 i 100 lần nghĩa là BaS0 4 dễ kết tủa hơn nên sẽ 


được tạo thành trước. 
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b) Khi bắt đầu có thêm SrS0 4 ị thì: 


Mã : 


Do đó : 


rsof] (1) 



I 


4 ( 2 ) 


T 


[Ba 2+ ]fSOf“] 


1 


T 


2 


[Sr 


2 + 


] [SO?-] 


( 1 ) 


( 2 ) 


2+ 


[Ba ] 


T 


1 


. ÍSr 2 *] 


T 


2 


10 


10 


. 10 


1 


10 


6 


T 



1 


T 


2 


10 


[Ba 2+ j 

[Sr 2+ 1 


5 > mới hạn lơ 6 


Như vậy, khi SrSQiMt đầu kết tủa thì nổng đò ion Ba 2+ 


vân còn 


lớn hơn giởi hạn cho phép 




ị thì vẫn còn 


Ba 


2+ 


cách khác, theo điều kiện của bài nàỵ 





ra khỏi 
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